
����������	�	
������
�	������

�	������������
����	��
����	
����


��
�	
����	���������
��������

�
��
������	������	
�

���

���������������

����� � � !�"���������#$���$��%!�%���"����&%�
������'!���"��� �%&��������(����&%�

�$ ����&%���� ����	)&�&"�) �

�$��&�$�����*�� ����&%�+,��*-�&���$��)$��"�.�
	)&�&"�) �	�!)$��&��$���
� �$�)���&� &���!"�������

�$ ���/ ���&(�$"����	)&�&"�) �

0112�

�##�&*������ 333333333333333333333333333333333333333333333333333�
� 4
*���$�$�5!�$(&* �$�6��$��&%�����
�$���	7$"��$��&���&""�����8�

33333333333333333333333333333333333333333333333333�

33333333333333333333333333333333333333333333333333�

33333333333333333333333333333333333333333333333333�

��&(�$"��!��&��9����
�&��%%�����(�����������������������$ ���/ ���&(�$"����	)&�&"�) :��$�,���

�$����



��

�$��&�$�����*�� ����&%�+,��*-�&���$��)$��"�.�

�� ��$)��

�##����(������$���&�
#�)�%�)�����&�&�&(��%&���$����
�!��� �&%�
&!�)� �&%�

	)&�&"�)���&;��������$� ���&��	)&�&"�� �

������������������

��$��#�� &��&%�����
!#��*� &����&""�����<� � 4
*���$�$�5!�$(&* �$:�
	)&�&"� �:��&����5$���&%����$����

�

��� ���� � �� �$�)&�����!��&���&��)&�&"�)�(�&;����� �$�)�4��� �#!�#& ��� �

�&�! ��$�"�)�$��9���*$��$���&%�(����$�-�&- #�)�%�)�  #�)�%�)$��&�� �$�)���(��&�����

'!� ��&�� &%� ;�$�� *$��$��� � �&� ��)�!��� ��� ���� $�$�� � � &%� (�&;��� ��� ��$� ���&��

�)&�&"�� 4� ���� $�$�� � � � � )&��!)���� &�� �&�(��!���$�� �$�$� %&�� 0=� ��$� ���&��

�)&�&"�� �%&������#���&��&%�������$� 4��!��&%�"&�����$��=1�)$����$���*$��$��� �

$���#�� �)$��$����!"$��)$#��$�� ��*� �"���>�(&*���$�)��'!$����>� ������$��&�$��$���

%�&;>�#&#!�$��&��(�&;��>� $���(�&;���&%� �7#&�� �  �$��� �������)�$"��� �&��$*��

 �(��%�)$�������%�!��)����)&�&"�)�(�&;�����������	�:�5$���)�$����
��)&!����� 4�

���� �� �$�)�� ��� � !#� ��� ���� %�7��� �%%�)� � ��(��  �&�� �'!$��&�:� #&�����(� "& ��

��;$����(���%&�" �����)��&�4�

�

�



�

���

��5�	��������	��
�

��5�	��������	��
444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 �� 
��
���������
	
4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 ��� 
��������	 44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 ? 
���
��������444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 ? 
��������
44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 @ 
�
�����
����	
�
	A�	� 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 @ 
?4 
�*� ��(������7#�����)��&%��)&�&"�)�(�&;���"&�����(44444444444444444444444444444444 @ 
04 �&&���(� ���&!(�� ���� �7#�����)�� &%� �)&�&"����)�  �"!�$��&� � ���(�&;���
�� �$�)�4 44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 B 
���������444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444?C 
�A	
A�	������
�D�	
���
����	�������
����������

44444444?C 
?4 �����$�� &!�)� �&%��)&�&"�)�(�&;��4 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444?C 
04 
#�)�%�) �&%�(�&;���"&�����(������$� ���&���)&�&"�� �%�$"�;&��44444444444?B 
���������4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444440C 
�	�	
����	�����������������	��
�	�����
 4444444444444444444444444444440C 
?4 
#�)�%�) �&%�$##����(�#$����"&��� �%&��(�&;����'!$��&� 4444444444444444444444444440C 
04 ����&�&�&(��&%������$�-�&�
#�)�%�)�"&�����(�$##����4 44444444444444444444444444440E 
24 �$�$��� )��#��&�4 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444420 
���������4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444442E 
	
���������
	
���
�����������
���
 444444444444444444444444444444444444444444444442E 
?4 
#�)�%�) �&%�$##����(�#$����"&��� �%&��(�&;����'!$��&� 4444444444444444444444444442E 
5�5����
����444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444C2 

��������	 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444C= 
�	A��	�����
	�	��/
�6?BB08���
�����A�
��5�	
4444444444444444444444444444444444C= 

��������
444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444@1 

���-�-��
���	/
�6?BB=�:�?BB=58�A�
��5�	�
	�444444444444444444444444444444444444444@1 

���������444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444@2 
�	�����������	444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444@2 

���������444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444@E 
���A	
������	
	F/
�6011?8��
������
����444444444444444444444444444444444444444@E 

���������444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444@B 
A�
��5�	
:�	�����	�������	������
�
4 444444444444444444444444444444444444444444444444@B 

���������444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444E2 
	
����������
��
��
 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444E2 

��������� 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444=? 
	
���������������4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444=? 

�



�

����

��
���������
	
�

������� �����
��(4?4�����5�&)�-
)��"��&%�����$�(&����"�&%�%�����(��&�! ����(��  &� �� � � � � � 0E�

��
��������	���D���5�	
�
Tables                                                     Page 
�

��5�	�?4�
�5�
��
	�
	

�

�����
�����
	�
	

���
� 2=�

��5�	��?4��	A��	�����
	�	��/
�6?BB08���
�����A�
��5�	
� C=�

��5�	��04�
���-�-��
���	/
�6?BB=�:�?BB=58�A�
��5�	�
	�� @1�

��5�	��@4�A�
��5�	
:�	�����	�������	������
�
� @B�

��5�	��=4?4�������
	�
	

����������� =?�

��5�	��=404�
	�
	

����������� =?�

��5�	��=424��	
��
	
���
4� =0�

�

�



�

�*�

�)��&;���("��� �

��;$����&��7#��  �"����$���� ��(�$���!����&��*����&������#��(�"�����;�����(���� �

��� � 4���$"�&���(����&�"����� � � !#��*� &��#�&%�  &��������,�������%&��*$�!$����

)&""��� �$�&�(�����;$��&%��&��(�����;&��:�%&���� ��*�������(��7$)��$���#�&"#�4�

��$##��)�$�������$������&��$���$����#%!�� !((� ��&� ���4��&"��&!#��($*��"��&��

����#$���&%�"����� � �;&��4��$�����$�� ��&�"��%����� �$���%$"����%&��������"&�$��

 !##&���$��������%����"�4�
#�)�$����$�� ��&�"�� � ���:�����$:����#��(�"�:��� ��� :�

;����#�&(�$""��(4�



�

*�

���

�
��

������&""&�;�$����&%�����#�������
�$�� >�

����������$��$���	$ �����	!�&#�$��6)&!����� 8>�

��� �� �����$�-�&- #�)�%�)� "���&�&�&(�<� ���� ;$�� &%�  #�)�%�)$��&��  �$�)���(�
 �$����(� %�&"� $�� �7�������  #�)�%�)$��&�� $��� )&"��(� ���&!(�� ���"��$���(�
�� �(��%�)$���*$��$��� �$����� ���(��&�$�"&���#$� �"&��&! �G #�)�%�)/���(��  �&�4�

	�
�4���$ ��
'!$�� ��!""��A$��$����� ��"$�&�4�

�
�4���&  ��&"� ��)�#�&�!)�4�

�

�



�

?�

��������	�

���
���������

	)&�&"�)�(�&;����$ � ��)��*���)&� ����$����$������&�� ��� ���&����)$��$���

�"#���)$�� �� �$�)�� �����$�!��4� 
����:� ������ � � �&� )&""&���� $(����-!#&�� "&����

$##��)$����%&����*� ��($���(�(�&;��4�����"& ���� #!���$�� � �!#&������'!� ��&��&%�

;�$���7#�$�$�&���*$��$��� � �&!������)&� ������4���� � � �#$���)!�$���� ����)$ �� ���

��($��� �&� ��$� ���&�� �)&�&"�� 4����� #!�#& �� &%� ��� � ��� � � � � �&� $�H! ���&&*���

$�������9/ �60111:�011?8�*$��$���&%�(����$�-�&- #�)�%�)� #�)�%�)$��&�� �$�)���(��&�

����'!� ��&��&%�;�$��*$��$��� � �&� ��)�!��� ��� ����$�$�� � �&%�(�&;��� ��� ��$� ���&��

�)&�&"�� 4�

�����  !��&%��)&�&"�)�(�&;����$ �$�;$� ����������%�����&%� #�)�$�������� ��

���	)&�&"�) 4������&�$�������"$�� �&���&%�����"& �� #�)!�$����$���;������-!#&��

�&#�) 4���� ���;�������(��!"����&%�$���"#� ��������%������� !����(����(��$��"$���

*$��&! � �"#���)$�� �)&�&"����)� "&��� � �&� � �&��  ��"� �&� �$*�� ��$�� �&� $���

!��*�� $��  #�)�%�)$��&�:�;��)��;&!��� ��� )&� ������� *$���� ���&��� $��� #$���)!�$��

"&���4�

�& ��&%�����"&��� ��!���� &�%$���$*���������*&�����&���*� ��($���(� &"��

 #�)�%�)�%$)�&��&%��)&�&"�)�(�&;�������� ���(��� � �(��%�)$�)��������� #�)�%�)$��&�4�


�$����(� %�&"� ��*���� $��� 
������ 6?BB28� $� ��;� (����$��&�� &%� "!���-�'!$��&��

 �"!�$��&�� "&��� � $##�$���4� ��� � ;$ � ��*&���� �&� �� ���(�  �(��%�)$�)�� &%� $���

#&  ����� *$��$��� � ��� $��� #&  ����� $��� �"#&  ����� )&"���$��&� 4� �&&*��� $���

����9/ � 60111:� 011?8� (����$�-�&- #�)�%�)� "���&�&�&(�� � � &��� &%� ���� "& ��

 !))�  %!��$���"#� ����&�(��(��&���� �(����$��&�4�



�

0�

����)�#$�� ���$� ������� �����
�� )&� � � � ���"&*��(� %�&"� ����+(����$�.�

�7��� �*��  #�)�%�)$��&�� ;���� �&&� "$��� �7#�$�$�&��� *$��$��� � �&;$�� � ����

+ #�)�%�).� -� #$� �"&��&! � &��� $�� �$)��  ��#� ���"��$���(� �� �(��%�)$��� ��(��  &� 4�

�&&*���$�������9� !((� ��$�"�)�$��9���*�� �&��&%�����"���&�&�&(�4������&!��

&%� ���� �&�$�� �!"���� &%� "&��� ��$�� %�%��� #&�����$�� ��(��  &� � $��� #&  �����

)&"���$��&� �&%�$�%$�� "$������!"����&%�*$��$��� �6 �*���&��%&!�����8�$���)�& ���

&���$��$���"�4������)&"#& ���&%� !)�� �� �+(����$�.� #�)�%�)$��&� �$�����#�$������

�� ����$���(�$�!$�������!)����&�+���"��$�.� #�)�%�)$��&� :�&!��&%�;��)�����&!(��$�

 ���� � &%� ��)&"#$  ��(� �� � � ���� %��$��+ #�)�%�).� ��(��  �&�� �'!$��&�� � � )�& ��4�

��&����� �&&*��� $��� ����9/ � ���&*$��&�� � �  #������(� ����  $"#��� ���&� �;&�  !�-

 $"#�� �)&*����(�����%�� ��$��������$ ���������#��)����&%����� $"#���$�����'!����(�

����+���"��$�.�  #�)�%�)$��&�� �&� �$*��  �$�� ��)$���� �'!$�� )&�%%�)���� � %&�� ���� �&���

 !�- $"#�� 4�

�&&*���$�������9�60111:�011?8�$##�����������"���&���&� �*��$���$�$� �� 4�

�����! ��� $"#�� �&%�"&�����$��?11�)&!����� �$�����"�-$*��$(� �%&��"&�����$��

0@���$� �%&���$)��)&!����:�;��)��)&� ���!����������)�&  - �)��&�� �� 4��&!����� ����

��$� ���&�:� )���$����:�;�����&�� ��)�!���� ��� ����  $"#�� � 6���� �$ �� ��$�� ��� ���� ��"��

 #$��%&��)&� ��!)���(�����$*��$(� �;$ �?BI@84�����$%���;$�� ���� �$##�&$)���$ �

�&�� ����� $##����� �&� ��*� ��($���(� (�&;��� ��� ��$� ���&�� �)&�&"�� :� �&�:� �&� "��

��&;���(�:��&�#$�����$�$�� ��"$��&�4�

��� ��� � ��� � � ��  ��)�� �&� ����(����$�� #���)�#�� �&%� �����&&*��� $�������9�

"���&�4�
����:�����%�����&%�$##��)$��&��� ��$�������%%�����<���$� ���&���)&�&"�� �$���

 !##& ��� �&� #&  �  �  #�)�%�)� %�$�!�� � &%� ������ &;�� 6#�$)��)$����  �&;��(� !#� ���

 �*��$�� #�)!��$�� �7#�$�$�&��� *$��$��� 8:� $��:� �� ��� :� #$���� "&��� � $��� �&� ���

� ��"$������%%�������4�



�

2�

���"��"&������ �$���%�&"�$�)&"���$��&��&%�%&!��*$��$��� �&!��&%������&�$��

�!"���� &%� $�&!��  �*����4� 
!)�� )&"���$��&�� )&"#& � � $�� �����$�� +(����$�.�

��(��  �&��6$)�!$����J��;&���(��  �&� �%&�������;&� !�- $"#�� 84���������$##����(�

$�  ���� � &%� �� � � ��� � � ���!)��� �&� ����+���"��$�.�  #�)�%�)$��&�� J�  #�)�%�)� %&�� ��� �

+(����$�.� ��(��  �&�4� ���� +���"��$�.�  #�)�%�)$��&�� � � $� *$���� �� ���)��&�� &%� ����

+(����$�.���(��  �&�:�)$��#$  �$��������� � ��"#& ��:��$ �$���)&�%%�)���� � �(��%�)$��:�

$��� �$ �  �$�� ��)$���� �'!$�� )&�%%�)���� � %&�� �&���  !�- $"#�� 4� ���$�� + #�)�%�).�

��(��  �&�� � � %&!��� ��� �!����(� $�  ���� � &%� ��)&"#$  ��(� �� � � &�� $��� ����

+���"��$�.�  #�)�%�)$��&� 4�����"���&��&%� � ��"$��&�� )�& ��� � � %�7��� �%%�)� � %&��

!��$�$�)���  $"#��4� ���$���:� �&;�*��:� �&� �� ���(!� �� ���;���� ���� �"#$)� � &%�

*$��&! � �!""�� :�  !)�� $ � �����$�� )&�����&� � #�&7�� :� ���� "&���� � � ��� ��"$����

$##����(������$��&"��%%�)� �� ��"$�&�4�

��&!(�� ����"���&��#!� !��� � � $)�!$���� $�;���-&�($��9���*$��$���&%��$�$�

"����(:� ��� � � (����$���� H! ��%���� ��� ���� %$)�� &%� !�)���$����� $�&!��  #�)�%�)$��&��

�'!$��&��$����$ �$��&��&%�*$�!$����%�$�!�� �$����"#��)$��&� 4������� ����$�)&�)�����

��(��  �&���'!$��&�:�$����$ :�$ � �&;������&&*���$�������9�60111:�011?8:�*����

(&&��#�&#����� ���������$�$�)�����;����)&""�����(���#��?�$�����#��0����&� 4�

��$)��)$�� �"#��)$��&� � &%� ���� ;&��� "$����� )&� � �� ���  !""$��9��(� ����

�7#�����)��&%���$� ���&���)&�&"�� ����&*��)&"��(���$! #�)�&! ������$(��$���&%����

��$��'!$��� �����$��#&��)�� �$�&�(��������)&�&"�)���*��&#"����#$�� 4�5� ��� :� ����

;&�������( �$�&!�� ����#&  �������� �&�"$��� ��%����)� �&������)��&� �&%� ����"& ��

�%%�)��*��#&��)�� � ��$��;&!��� #!���)&�&"�)�(�&;��� ��� ���" �&%����$����&��$���

&�������$� ���&��)&!����4�

������ ��&%�������� � �� �&�($��9���$ �%&��&; 4������$#���������#�� ����$��

&*��*��;�&%��"#���)$��(�&;��������$�!��4���$#�������� !""$��9� �#&  �����(����$��

$��� ��$� ���&��  #�)�%�)� %$)�&� :� �*��� )�$�"���  �(��%�)$����� $%%�)���(� �)&�&"�)�



�

C�

(�&;��:� $��� $�$��9� � �$�$� $*$��$���� %&�� ������ #�&7�� 4� ��$#���� �A� (�*� � ����

$  !"#��&� �$����� )��#��&��&%� �����$ �)�"&���4������� !�� �&%� �"!�$��&� �$���

%!�������� #�)�%�)$��&� �$���#�� ���������)�$#����A�$�&�(�;����)&�)�! �&� 4�



�

@�

��������
�

�
�����
����	
�
	A�	��

?4 
�*� ��(������7#�����)��&%��)&�&"�)�(�&;���"&�����(4�

���������)������)$�� �(�&;����$ �����������"#��� �$�����&#�)�&%������� ��

������!"��&! ��)&�&"�)�����$*&� 4�����$ ��*���!$������)&"������)&����� �&���&%�

����*���� )���)��&%�	)&�&"�) 4���(��$���!"����&%� �"#���$���)�� :����&����)$��$���

�� �$�)�� #$#�� � $�&�(� ;����  &"��  )�&�$���� �&&� � �$*�� ����� ��*&���� �&� ����

 !�H�)�4�
� &�*��(� ���� �$ ��&%� �7#�$����(��)&�&"�)�(�&;��� ��"$�� � $� )�$����(��

%&�� "$��� #�&"������ �)&�&"� � � &%� �&�$�4� ��� ���� &��� �$��:� ��� � ������ �� � �

H! ��%���� ��� ��& �� ������$��� #�& #�)� � ��(�� (�&;��� ;&!��� &%%��� ��� �� ��(� ��*��(�

 �$��$�� :� �)&�&"�)���*��&#"���:�&��&*��)&"��(�#&*����4���� ����&������$��:�

��� � � � ���� �*����)�� &%� ���� $� ��)�� &%� ���� %��"� ���&����)$�� $��� �"#���)$��

%�$"�;&����������%����4�

���� �����"#���)$��"&��� �&%��)&�&"�)�(�&;���(����$�����&&�� ��������	
�

#�&�!)��&��%!�)��&�:�$���"& ��)&""&����J������ ��&��-�&!(�$ � �"#��%�)$��&�4�

�!%%�� $����$#$(�&�(�&!� 601118�(�*�� ���� ��$ &���(� %&��  !)��  �"#��%�)$��&�4� ��� � �

���� &���� ����$���� �&"&(��&! � #�&�!)��&�� %!�)��&��;���� $� )&� �$��� ��$ ��)���� &%�

 !� ���!��&�:�;������$)�� %$)�&�/ � �$���&%� ��)&"�� � �)&� �$���&*��� ��"�4���� � � �

)&� � �����;���� &��� &%�,$��&�/ � 6?BE?8�+ ����9��� %$)� .�&%�(�&;��4�5� ��� :� ����

 #�)�%�)$��&�� #&  �  � � ���� #�&#����� � &%� ����$�� �&"&(������� $��� )&� �$���

��$ ��)����&%� !� ���!��&�4�


&�&;� "&���:� �"#�&���(� �&��-�&!(�$ � #�&�!)��&�� %!�)��&�:� "$�� ���

;�������&���$�!�$�����7��������&�����%&��&;��(�#&  ����� #�)�%�)$��&� <�



�

E�

Z
h
dt
dh

k
dt
dk

y
dt
dy

θγβα +++= :� 6?8�

Z
L
dt
dL

h
y

k
y

y
dt
dy

θδγβα ++++= :� 608�

Z
h
dt
dh

hy
y
dt
dy

θγγβα +++−= :?� 628�

����� �� � � ���� �$��&�$�� #�&�!)��&�� #��� ;&����� 6 &� ���� ��(��  $��� � � �� �

(�&;��8>���J�$"&!���&%�)$#��$��#���;&����>���J��!"$��)$#��$��#���;&����4�F�� �$�

�!"����&%�*$��$��� � �&�$))&!���%&�� ���� �� ��!$��(�&;���6�&���7#�$��������&�����

*$��$��� � #�� ���� ��� ���� "&��� 4� K� � � ���� *�)�&�� &%� )&�%%�)���� � %&�� F4� � !$��

"&��%�)$��&� � $��� ! ��(� #��� )$#��$� ���" � �� ��$�� &%� ��& �� #��� ;&����:� $���

�"#�&���(� %!������ $  !"#��&�� &%� �'!$�� �$�� � &%� �$�&�� %&�)�� $��� #&#!�$��&��

(�&;��4�

������ #�)�%�)$��&� �"$��;�������#&  ������������ $"��%�$"�;&��4���& ��

#�� ������������$*������� ����"& �� )&""&���� $))�#���� ��� �"#���)$��  �!��� �&%�

�)&�&"�)�(�&;��4�

	*��� $�� %�� �� (�$�)�� ����  #�)�%�)$��&� �  !((� �� $� �!"���� &%� #&�����$��

#�&���" 4�����"& ��&�*�&! �&��� � � ��$��&%�"�  ��(�*$��$��� 4���  ��(�*$��$��� �

��$ � � � $� (�$*�� #�&���"� %&�� ����  �!��� � ��$�� )&�)����$��� &��  &"�� #$���)!�$��

6#&  ����8�%$)�&��&%�(�&;��4�F�� �&%��������&����*$��$����6&��$�*������"������!"����

&%�*$��$��� 8�&%������� �����$�#$���)!�$���� �$�)�:�$�"��(�$��)�$�"��(�)&����$��&��6&��

����$� ��)��&%� !)�8����;���������&�(-�!��(�&;���$������ �*$��$����6&��*$��$��� 84�

�������������������������������������������������
?�
$)� �$����$����:�?BB=�



�

=�

��� �"$��)&*���*$��$��� �&%�'!������%%���������� :���)�!���(���& ���$*��(��������&��

�&� �)&�&"�)�  �� �:� ����:� %&�� �7$"#��:� ��(�&�$�� �!""�� � )$����� �&� $))&!��� %&��

"�  ��(�*$��$��� 4�������$���#������&%� !)�� �!��� :�;���������(����$����$))�#����

*$��$��� � &%� )$#��$�� $))!"!�$��&�� $��� �����$�� )&�����&� � $��� ��)�  $����� ��)�!����

#�! �&���&�� �*��$��*$��$��� ����$�����&�4������� !�� �&��$�������� !)����(��  �&� �

)$���$����������($�����*$���4�

5� ��� :����� � ������$������ #�)�%�)$��&��;&!����"#�&���������$�"�$ !���&%�

�����$��)&�����&� �6$ ��7#��  ��������&���L����)48�&��$�"�$ !���&%���*� �"����6�����

6��L��8L�84� ��&!(�:� "$��� �� �$�)��� � )&� ��!)�� ������ �� ����  #�)�%�)$��&� �

$))&!����(�%&����� ��%$)�&� � �"!��$��&! ���6�4(4���*����$���
�����:�?BB084�
!)��

� ��"$��&��� ��&!����&�(����$���"!���)&�����$����:�$��� &�;&!�������!#�)�$�"��(�

�� �(��%�)$�)��&%�&���&%�����%$)�&� 4�

�!�����:� $��� &%� ����  #�)�%�)$��&� � $�&*�� ;&!��� #&�����$���� ��$�� ����

���&(�������#�&���"4�A$��$��� ����"&��� �;����� ��!)�!�$��%&�"���(��  �&� �$���

� ��"$���� 6$ � &##& ��� �&� ���!)��� %&�"� �'!$��&� 8� $��� �&!��� �&� ���  !�H�)�� �&�

��*�� �� )$! $����� 6����� ���� �7$"#��� � � (�&;��� $��� ��*� �"���84� � � �&� ���!)���

%&�"�(�&;�����(��  �&� �6;��)��$���&%����$  !"�������� �$�)��� 8�����"�$ !�� �

�"#�&���� ������#&�����$�����$*�� �$�������%%������)�$���� �&%� �"#$)��&��(�&;��>�

�����$���$��;$����(����)&����$����$���&%�������&(��&! �6��&�:�?BB=84�

�������;�&��:��"#���)$��(�&;��������$�!��:�$�&!����(���� �!��� ���*&����

�&���*� ��($���(� &"��#$���)!�$��#&��)�:���*��&�"����&��&�����$�#��&���)&"#&�����

&%��)&�&"�)�(�&;��:�(�*� �$�#�)�!���&%�&%����)&���$��)�&���!� � ��"$��)��� �$�)��

�!�������;����$�;�&����!�)��&%� ���&! �#�&���" �J�&%��$�$:�"���&�&�&(��$���

������%�)$��&�:�;��)��"$���$!��&� �!����� ��"$���&�� )�&& �� �&� �(�&��� 6��"#��:�

?BBE84���� �"$�� � ��� �$��� �&� )&�%��� $���*$���� ��%����)� � $�&!��&��� &�� $�&�����

%$)�&�4��� #����*$��&! � �!��� �� �$��� �� �$�� ��)$���� �(��%�)$������$��&� ��# :������



�

I�

%��'!������ �&� �&�� �� �� ����  �� ���*���� &%� ������ �� !�� � �&� "&����  #�)�%�)$��&�:�

&!����� :�"�$ !��"�������&�:����&(�������&%���(��  &� �$���&"������*$��$��� ���$ �

6��&�:�?BB=84�

�������$*������� �*��$�� �!��� � !((� ���(�$� &�!��&��&��$�#$���$�� &�!��&��

�&� ��� ��#�&���" 4�����  !)��$���"#�� � ���&�� 6?BB=8:�;�&� !((� � � )&��!)���(�

� ��"$��&�� &%� ���� �'!$��&� � $ � $�  � ��"4� �$*��(� �� � �$ �� ��� �&���/ � 6?BB18�

�� ���!��&�$��%�$"�;&��:����#�&#& � � !)��$� � ��"4������ ���(!� �� ����;��������

*$��$��� :�;��)���$*������)��;$� ��&���%�!��)���&�(-�!��(�&;��:������ � �!��������

$����)&�&"�)�$����� ���!��&�$��*$��$��� :�$���&��������$����*$��$��� :� �����*$��&! �

#&����)$��"�$ !�� :�;��)��$%%�)��(�&;������&!(�����������"���$���&%��� ���!��&�$��

$����)&�&"�)�*$��$��� 4�

� � $� ;$�� �&� �"#�&*�� ���� '!$����� &%� � ��"$��&�:� #$���� �$�$� "&��� � $���

��#�$������ !((� �����&�� ��"$��4����� �!��� �)&��!)���� �������%����� &� %$���$*��

"& �� )&""&���� ����� �&��� &�� )�&  - �)��&�$�� �$�$4� ���� )�&  - �)��&��  �!��:�

�$����� ��$�� ����#$����"&���:� � �&%����(�$*���� ��$ &������� ����$� ��)��&%�  &"��

��"�� ���� :������"$���#�&7�� �%&���!"$��)$#��$��6$))!"!�$��&�84�5!�����&�*�&! ���

�"#�&� �$��!"����&%� ���)��$  !"#��&� �6 !)��$ ��'!$��)�&  -)&!������%%�)� �%�&"�

$�������*$��$��� ��"#�&���8:������$� ��&���  ��%%�)�����6�%�)&� � ����8�� ��"$�� :�$���� �

"!)��"&���*!����$���� �&�&"������*$��$��� ���$ 4�����#&�����$��  �&��)&"��( �&%�

�&�(��!���$��� ��"$��&��)&� � ���������%$)����$��! ��(�����%�7����%%�)��� ��"$�&�����

$�� �� ��!"���$��*$��$���� %�$"�;&���;&!��� ��$�� �&� ��)&� � ����� � ��"$�� � %&�� $���

�!�� ���)�����7&(��&! �*$��$��� �)�& ���$ ��� ��!"��� �6�$ ��������$�:�?BBE84�

���� #&;��%!�� �&&�� �&� ��*� ��($��� �&�! ���  � &%� $� %$)�&�/ � ��%�!��)�� &��

(�&;���� �$##����(�"!��� �$(�� �"!�$��&��"&��� :��� )���������"!)�����$����������

%&��&;��(� �)��&�4�

�



�

B�

04 �&&���(� ���&!(�� ���� �7#�����)�� &%� �)&�&"����)�  �"!�$��&� � ���

(�&;����� �$�)�4�

������ ���� "& �� )&""&�� ��� ���� (�&;��� �� �$�)�� �����$�!��� $��� *$��&! �

 �!��� � �����"����(� ���$��&� � ���;����  &"��#$���)!�$�� %$)�&�� $���(�&;��:� ������

�$*������� �*��$��$���"#� ��&�� ��"$�������*$�������&%���� ��"&��� �$���)��$���$��

�7�$! ������#�)�!���&%�$���+��!�.� &!�)� �&%��)&�&"�)�(�&;��4�������$*�����������

�7���"���&!��$��� � �� ���*����$�$�� � �6	5�:���*����$���
�����:�?BB08:�5$�� �$��

"&���� $*��$(��(� 65��:� 
$�$-�-�$����:� ?BB=� $:� �8:� 5$�� �$�� $*��$(�� &%� )�$  �)$��

� ��"$�� �65�
	:��&##���&%������$�4:�01118:�$���(����$�-�&- #�)�%�)�"���&�&�&(��

6�
�:��&&*���$�������9:�0111�$���011?84��������� �!��� ���*� ��($����;����&*���

@1� %$)�&�� *$��$��� � ��$�� �$�� �*��� ����� )�$�"���  �(��%�)$��� ��� )�&  -)&!����� �

(�&;�����(��  �&� 4�

���?BB0���*����$���
������%&!�����$���;�(����$��&��&%�(�&;���"&��� 4�

��� ������ "��� �&��� #$#��� M�� 
�� ���*���� ��$�� � � &%� ��&  -�&!����� ��&;���


�(��  �&� M������$##�������$"��/ �6?BI@8��7���"���&!��$��� �$�$�� � �%&��)�&  -

 �)��&�� $*��$(� � &�� #&���� � ��"$�� � %&�� ??E� )&!����� :� ?BE1� ���&!(��?BIB4� ����

�� �$�)�� � �� ���� ���� �&�! ���  � &%� )&����$��&�� &%� ���� #��� )$#��$� (�&;��� 6����

��(��  $��8�$���$���#$���)!�$����(��  &�:������$�����)&"������;���� �7�&%�$���&�����

����#������� *$��$��� � 6&%� ;��)�� #�&7�� � %&�� �����$�� )&�����&� � $��� �!"$�� $���

#�� �)$��)$#��$��$))!"!�$��&��$���%�7���$��������;&�&���� �$����$��&"84���&"�����

#&  ����� )&"���$��&� � )&����$���� *$��$��� � 6����� ��%%������ #�&7�� � %&�� ����  $"��

%$)�&�8�;�����7)�!���4��%�$�*$��$�������&���&%�$���������(��  �&� �;$ ��� �(��%�)$���

&��)�$�(����� � �(�:����;$ �)�$�"���#�&�!)��(��&��&�! ����%�!��)��!#&��(�&;��4�

�&�;&����������� �$�)��%��$������$)����$��� "$��)&�)�! �&��$����!�����$�

 �*���� )����)� "� &%� ���� $##�&$)�� ! ��� ��� )�&  -)&!����� (�&;��� ��(��  �&� :�

)�$�"��(���$��$�"& ��$��� �(��%�)$���)&����$��&� �#&  �����%&!����������&��&�� �$���



�

?1�

����	5��$�������&����)&����$��&��$�����&�#$  ��� ���'!���"��� �� �����&������;����

(�&;��� $��� ��*� �"����  �$��� ��� ���4� ��! � ��*���� $��� 
������ )�$�"��� ��$��

$�"& �� �*���&��� ����)$�&�� )&� ������� � � %�$(���<�  "$��� $����$��&� � ��� ���� &�����

�7#�$�$�&��� *$��$��� � &*���!��� #$ �� �� !�� :� ;��)�� �"#��� � ��$�� ������ � � �&�� $�

����$���� ����#�������  �$�� ��)$�� ���$��&� ��#� ���;���� $� ;���� *$������ &%�

"$)�&�)&�&"�)�����)$�&� �$���(�&;��4�

���� $##$����� ��$;�$)�� &%� ���� ��*� ��($��&�� � � ������� $))&!��� %&��

���&(������4���*$��$����$))&!����(�%&����*� �"���:������� �$�)��� ���%������&�����

*$��$��� � ���� "&�� �� )�$���� � &%� ��%�!��)��(� (�&;��� J� ���&!(�� �"#�&*��(�

�%%�)���)��&%� �� &!�)�� $��&)$��&��&�� ��)��&�&(�)$�� #�&(��  4� ��*� �"����  �$��� &%�

����;$ �$� &� !�H�)�����&�����	5���������#$#��:�$������;$ �%&!����&� �$�������

)������$�$##�����%&��&������ �)&����$��&��;�����$��&�&%�������$��&�$����$����&����4�

����$##�&$)��;$ �)����)�9���%&���"#�&���(��&&� ���)��)������$�&%��&�! ���  �

6
$�$-�-�$����� 6?BB=� $:� �8:� �&##���&%��� ��� $�4� 60111884� ����( � &%� ��$�� ����� $���

������� �&� �$##��� ��� $� ��(� �!"���� &%� ��(��  �&� :� $��� $� #&  ����� ;$�� �&!���

 !((� ��������&##���&%��:����$�4�601118�� ���$ &�$�����7���"���&!�� �&%���$�(���

$���������6?BB18:�&��$�&�����&���J�$ ����
$�$-�-�$�����6?BB=84�


$�$-�-�$�����6?BB=�$:��8������� ��� �$�)��&��$� �"��$���$�$�$ ���*����$���


������ 6?BB08:�  ��)���(� �&� ������  #�)�%�)$��&�:� $��� )$"�� �&� $�'!���� ��%%������ $���

"!)�� "&��� &#��"� ��)� )&�)�! �&�4� ��� )&� ��!)���� ;��(����� $*��$(� � &%� $���

� ��"$�� � ;���� ;��(�� � #�&#&���&�$�� �&� *$�!� � &%� �������&&�� %!�)��&�� 6$���

!�;��(�����$ �;����J��&�$))&!���%&��#&  ��������&(�������#�&���"84�� �$�"�$ !���

&%�  �(��%�)$�)�� ��� �!���� $� �������&&�-;��(�����  !"� &%� �&�"$�� )!"!�$��*��

�� ����!��&��%!�)��&� 4����!���"$�����$  �(����������*���&%� �(��%�)$�)���&��$)��&%�

����*$��$��� :�;��)��;&!�����%��)������#�&�$�������&%�������!��*$�!��&%�$�#$���)!�$��

#$�$"����� �&� ���� &�� ���� &���  ���� &%� 9��&4� �"&�(� ���� B@� #��)����  �(��%�)$���



�

??�

*$��$��� �;������(�&�$��*$��$��� �$���$� &�!����$���!���6%$��$;$��%�&"������'!$�&��

� �(&&��%&��(�&;��8>�#&����)$��*$��$��� >�����(�&! �*$��$��� >�"$������� �&���&� �$���

"$�����#��%&�"$�)�>� ��#� �&%� ��*� �"���>�#��"$��� �)�&��#�&�!)��&�>�&#����  >�

��#��&%��)&�&"�)�&�($��9$��&�4�

�&##���&%��:�������:�$���D$*����
$�$-�-�$�����601118:�;��)�� �!���;$ �$�

�����&%��7��� �&��&%�����#��*�&! �;&��:���*� ��($�����&�! ���  �&%�)&����$��&��%&��

20� #&  ����� �7#�$�$�&��� *$��$��� � %&�� ���� )�&  - �)��&�� &%� BI� )&!����� :� ?BE1� J

?BB04� ������ "���&�� �"#�&� � ��%%! �� #��&�� ;���� ;��(�� � $##����� �&� ��%%������

"&��� � #�&#&���&�$�� �&� *$�!� � &%� �&(-�������&&�� %!�)��&�� %&�� ��%%������

 #�)�%�)$��&� �)&���)����%&����(��� �&%�%����&"4�

����"$����:� ���� �� �$�)��� � )$"�� �&� ���� ��*� �&�� $"&�(� ���� �7#�$�$�&���

*$��$��� � �"#�&���� �� ���(!� ���(� ���;���� ���� (�&!#� &%� %&!�� *$��$��� � �$*��(�

(&&���7#�$�$�&���#&;���$���� ��"$����#��)� ���>�$� �)&���(�&!#:���)�!���(� �*���

*$��$��� :� ����(� &%� $� ;�$���� �7#�$�$�&��� #&;��:� �!��  ����� �$*��(� #��)� ����

� ��"$����)&�%%�)���� >�$���$�&�����%�*��*$��$��� �����(�"$�(��$�<������$���)�$�"���

�&� ��� ��$ &�$���� ��(��  &� � �%� $� �� �$�)���� �$ � $�  ��&�(� #��&�� �����%� ��� ������

����*$�)�4� ���� &�����  �7����� *$��$��� � �$*�� ;�$�� �7#�$�$�&��� #&;��� $��� $���

�"#��)� ����� ��"$���4�

��� ���� %�� �� (�&!#� &%� *$��$��� � ������ $��� 
$)� � $��� �$����� ����7� &%�

&#����  � 6��� � )$#�!�� � �$��%%-� $��� �&�-�$��%%� �$����� :� ��$)�-"$����� #��"�!":�

��(���� &%�  &)�$�� "� $��� "&�&#&��9$��&�� &%� �7#&�� � ��� ���� (&*���"���8:� $��:�

�� ��� :� ��*���&%� ��)&"��������� �����$����$��?BE1�$���%�$)��&��&%��������"����(�

6)$#�!���(� $*$��$������� &%� �$�!�$�� �� &!�)� 84� ����  �)&��� (�&!#� )&"#�� � � ��%��

�7#�)�$�)�:� ���� #��"$���  )�&&�� ���&�"���� �$��� ��� ?BE1� 6���� �$ �)� ��*��� &%�

��*� �"��������!"$���� &!�)� 8>��&)$���!""�� >�����%�$)��&��&%�#��"$����7#&�� �

��� �&�$�� �7#&�� >� ���� ��$�� �7)�$�(�� �$��� �� �&���&� 4��"&�(�*$��$��� �"$�(��$����



�

?0�

���$�����&�(�&;���������� �"�$ !���&%�&!�;$���&�����$��&��6;������($��*�N�#$���$��

)&����$��&��$���$*��$(�� �(��%�)$�)��&%�"&�����$��B1�#��)���84�

�&&*��� $��� ����9� 60111� $��� $� ���� "&��%����  �!��� &%� 011?8� �*$�!$����

��*���� $��� 
�����/ � 	5�� $��� 
$�$-�-�$����/ � 5��� "���&�&�&(�� 4� � ��(�

 �"!�$��&� ��&&*���$�������9� �&;�����$��$ �%$��$ �����	5���&� �#��%�)����;����

��� $*&����(� ��#�-?� ���&�:� ��� � � $#�� �&� )&""��� ��#�-0� ���&�� �&&� &%���4�5���;$ �

 �&;���&�����&&��$7<����;&!���$�"& ����*�����H�)��$���!����(��  &�:��!��)$��$))�#��

$�%$� ��&��4�

�� ��$�� �����  !((� ���� ! ��(��
�4� 
�$����(�;���� ��)�!���(� $��� #&  �����

*$��$��� � ���&�������(��  �&���'!$��&�:� ��������!)��� ��� �&����� #�)�%�)���(��  �&�4�

��� � #�)�%�)���(��  �&��;$ ���($�����$))�#�$�����%�����$ �����#�&#����� �&%�����(�

 �$�� ��)$����;���� #�)�%����6��� �$�� ������� � �)&��!)���8>�����(�$�*$������ ���)��&��

&%�����(����$����(��  �&�:�$�����)&"#$  ��(��*����&�����#$� �"&��&! ���(��  �&��

��$��� �$�*$������ ���)��&��&%�����(����$����(��  �&�4������� �$�)��� �! ��������
	�

$##�&$)��&%���)&"#$  ��(���(��  �&�4�

�))&����(��&�����)������$�)�& ���6���� �9���$��&�$�������#&;����$��&8�$���

��� )&"#$�� &�� ;���� ���� 	5�� $��� 5��� ���� ��� ;$ �  �&;�� ��$�� ����(����$�� �&�

 #�)�%�)�+�&��&����! !$����%��� �������!�����$����$ �;����$ �&���;&!����%��&���$��

;�� #����� ���� ��!��  #�)�%�)$��&�� ��� &��/ � �$�:� �!�� ��� $� &� � � $���� �&� �� )��"��$���

���;������!��$���%$� ��*$��$��� ��7���"����;���.4�

�&&*���$�������9�601118�%&!���%&����*����$���
�����/ ��$�$� ��<�
�$��#���

)$#��$����� ��� ?BE1� �$ � $�  "$��� ��($��*�� �%%�)�� &��(�&;��>� ���� ��$��� *$��$��� �

$##�$�����&��$*���$�(����%%�)� 4������"#&��� �$����$ �$��$�(����($��*���%%�)�>�����

(�&;��� &%� �"#&�� � �$ � $� �$�(�� #& ���*�� �%%�)�4� �&�� 
$�$-�-�$����/ � �$�$�  ��� ����

%&��&;��(� *$��$��� � #�&*�� �"#&��$��<� ���� #��� )$#��$� ��� ?BE1>� %�*�� ����(�&! �

����)$�&� >� ������ %��$�)�$�� "�$ !�� >� ����  �$��$��� ��*�$��&�� &%� ��%�$��&�� 6���$����



�

?2�

#& ���*���N� �&� (�&;��8>� ��*� �"���� 6&���� �'!�#"���� ��*� �"���8>� #&����)$��

*$��$��� >������!���&%��$;4�

�����
��"���&���"#�&����"$���� ��)����)� "��������#$�����$�����)$�����

��($����� $�  &#�� ��)$���� %&�"� &%� �$�$� "����(:� $��� �� ��� � ��� #�&�!)���  &"��

$;�;$����� !����������#$���&%���%�$��&��6������$;�$)�����"��$�����������"&��%����

 �!���&%��&&*���$�������9:�011?84��&;�*��:����#�&�!)� �$�*$�!$������ !����������

%&�"�&%���(��  �&���'!$��&��$���)&"� ����$))&���;������ ��$����'!$�������"$�� 4�

���� ���� "���&� � �� )������ ��� ����  �)��&�� #&  �  �  &"��  �&��)&"��(4�

��& �� ;���� #&������ ��� �&##���&%��:� ��� $�4� 601118:� $ � ����)��&� � %&�� %!�!���

�� �$�)�4������$��<�

• 
�$��9$��&��&����&��)�&  - �)��&�$���$�$:�;�����#$���� �!��� ��$*��

��)&"��*����#&#!�$�����(�&;��������$�!��:�$��� !%%�)������$ ��%&�� !)��� ��"$�� �

�$ ��������*��&#��>�

• ���� "&��� � �&� �&�� $��&;� %&�� #&  ����� �&�-����$����� &%�  &"��

%$)�&�/ � ��%�!��)�� 6�4(4� ��� �$ � ����� $�(!��� ��$�� ��%�$��&�� �$ � �"#&��$��� ��($��*��

�%%�)� �&��(�&;��:��!��&����%&��*������(����*�� �&%���%�$��&�8>�

• 	 ��"$��&��� ��"#��������$� ��)��&%� &"��&� ��*$��&� :�$�������

"&��� ��&��&��$��&;�%&��!��$�$�)����$�$� �� 4�

5!���&�������  ���� �� �!��� �)&!��������($�����$ �)&"��(�)�& ����&�����

 &�*��(� ���� "� ����� &%� (�&;��4� 5� ��� :� ����� (�*�� )���$��� �*$�!$��&�� &%� &�����

�7� ���(��� �$�)��;&�� 4�



�

?C�

����������

�A	
A�	������
�D�	
���
����	�������
����������

�

������ �$*�� �����  �*��$�� &*��*��; � "$��� &%� ���� %$)�&� � #&�����$����

��%�!��)��(� (�&;��4� ��� ��� �  �)��&�� �� $"� �����(� �&� ����(� �&(������ $��� #&  �����

��)&""���$��&� � $�&!��(�&;��� %$)�&� � ���(����$��  �� �� $��� ��& ��  #�)�%�)� %&��

��$� ���&�� �)&�&"�� 4� �� "����&�� ������ #�&7�� � )&""&���� ! ��� ��� �)&�&"�)�

�� �$�)�:�$���#&�����$��)�$���� �&%��%%�)�4��%�&������ ��&��"$���$����:����� �)��&��

� � �$ ��� &�� ��$����� 6?BB=8:� ��*���� $��� 
������ 6?BB08:� 
$�$-�-�$����� 6?BB=$8:�

�&##���&%��:����$�4�601118:��&;��)��6?BBE8�$�����&��6?BB=84�

?4 �����$�� &!�)� �&%��)&�&"�)�(�&;��4�

���� ���� %$)�&� � ��$�� #&  ����� $%%�)�� �&�(-���"� (�&;��0� $��� �������

$))!"!�$��&��&%� %$)�&� �&%�#�&�!)��&�� 6#�� �)$��$����!"$��)$#��$�� ��*� �"���8:�

&��$)�����&!(����*� �"���������"���$��:�&���"#�&*���%%�)���)��&%�! ��(��� &!�)� �

6��! �����(�����)$�&� �&%� &)�$��&��&�($��9$��&�$��)$#��$��&��)$#��$��$))!"!�$��&�8:�

&����%����&���)��&�&(�)$��#�&(��  4�

��"����&�� %$)�&� � �&(������;���� ������ )&""&���� �"#�&���� #�&7�� � $���

 #�)�$�� #�&7�� �;���� ������ )�$�"$�� 4� �� �&!)�� $ �;���� ����  #�)�%�) � &%� )$�)!�$���(�

��& ��#�&7�� �$���)�$���� �&%�����%$)�&� /���%�!��)��&�������&�(-�!��(�&;��4�
&�

����� $��:� $)�!$���:� *$��$��� � �&� �"#�&�� 6(�*��� ��� ��$)��� 8:� (�&!#��� ��� )�$  � :�

)$�����%$)�&� 4�

�������������������������������������������������
0����#���)$#��$����" �



�

?@�

����� &���� ��& �� *$��$��� � $��� )&� ������� ��$�:� ��&!(�� (����$�:� )$�� ���

$##����� �&� ���� ��$� ���&�� )&!����� � %�$"�;&��� 6 &� *$��$��� � ����� %�$)��&�� &%�

�&�%!)�$� �&���	����!""��$����� ��($����84�����)&"#�����*$��$������ � �! ���

�����*����$���
������6?BB28�$���
$�$-�-�$�����6?BBE$�$����8�)$�����%&!����������

�##����)� �?�$���0�$))&����(��4�

������� 	�� ��� �)$�� )$#��$�� $))!"!�$��&�� 6��*� �"���� $ � $�  �$��� &%����>�

#!���)� ��*� �"����$���#��*$��� ��*� �"����  �#$�$����>��'!�#"���� ��*� �"����$���

�&�-�'!�#"������*� �"���� �#$�$����<����&�(�$���
!""�� :�?BB?84�

�� !������ ����� ���"���� �$)����$�� � (�&;��� $ � $))!"!�$��&�� &%� $� %$)�&�� &%�

#�&�!)��&�2>� #!���)� ��*� �"���� �"#�&*� � �� ���!��&�$�� %�$"�;&��:� �&;����(�

��$� $)��&��)& � 4�

������� 
�� �!"$�� )$#��$�� $))!"!�$��&�� 6��%�� �7#�)�$�)�>� ��%�� �7#�)�$�)��

 '!$���>����&��"�����$�� ����#��"$���$��� �)&��$��� )�&&�>���$)���- �!������$��&>�

�����$)���$��>�$*��$(����$� � )�&&���(>�)&(����*���� �� )&�� 84�

�� !������ ����� ���"���� �$)����$�� � (�&;��� $ � $))!"!�$��&�� &%� $� %$)�&�� &%�

#�&�!)��&�4�

���������� �����$�� )&�����&� � 6���0� ��� �����$ �� ��$�>� ��)&"�0� ��� �����$ ��

��$�>���$���$�&��#�&�!)��*������������$ ����$�84�

�� !������ ����� ���"���� �� )����� ���� )&!����/ � #& ���&�� ���$��*�� �&� �� �

#�&�!)��&��#&  �������� �%�&������6������((���($#�)��$�� �����(��$����#&�����$�84�5!��

(�*�������$��#&�����$��%&��%!�!�����*� �"���:�&##&��!����� �%&����)��&�&(����$� %���

�������������������������������������������������
2������&)�$  �)$�����&��:���%%������$���$�� �&%���*� �"����$)�&  �)&!����� ����!)��#��"$�������%%����)� ��������

��*���&%�#��� )$#��$�&!�#!�:� $ �&##& ��� �&� �� �(�&;��� �$��4� �����;� ���&��� 6$ � ���
&"��/ ���� $�4� $���)�� �&%�

?BI1 8� ��(���� �$�� � &%� ��*� �"���� "�(��� ���!)�� ��(���� �$�� � &%� ���&*$��&�:� $��� ��! � %$ ���� �)&�&"�)�

(�&;��4�



�

?E�

$��� )$#$������� � �&� �7#�&���  !)�� &##&��!����� 4� ������ � � #&  �����  � ��"$��)�

���$��&� ��#����;����������*���&%���*��&#"����$����&������!�� ��&�)$#��$��$�������

�� �����&� $*��6
$����?BBC84�������$���#&  �������*� �"����)&&����$��&��#�&���" �

$���"$�����%$��!�� �6�$� �?BB@>��!�#������$�4�?BIB8:�;��)���"#��� ������7� ���)��

&%�"!���#����'!������$�$����&;-(�&;�����$# 4�

���������!� ���#���##��!�������$��6;����$��� �(�8:��- �$#��:�)!��)�%!�)��&�4�

������� ��� 	)&�&"�)$���� $)��*�� #&#!�$��&�� (�&;��� 6�$�&�� %&�)�� (�&;��:�

#&#!�$��&��(�&;��>�%��������84�

�� !��������������"����
�($������&� �&;�(�&;������&!(����$;��(�&%%�$�#$���

&%���*� �"���4���(��%��������� !���$)� �;&"���%�&"��$�&��%&�)�4�

������������ )$��#&��)��6(&*���"����)&� !"#��&���7#�����!�� �$ �$� �$���

&%����>�(�&;���&%�(&*���"����)&� !"#��&���7#�����!�� �$ �$� �$���&%����>�

�$��&� &%� )����$�-(&*���"���� �$7� ��*��!�� �&� ���>� �$��&� &%� )����$�-(&*���"����

��%�� �� �7#�����!��� �&����>� )����$�-(&*���"����(�&  � )$#��$�� %&�"$��&�>� �$��&�

&%� )����$�-(&*���"���� ��%�)��� �&� ���>� �$��&� &%� (&*���"���� ��!)$��&�$��

�7#�����!�� ��&����>�(&*���"����)&� !"#��&����  ���%�� ��$�����!)$��&�� �$���

&%����>��$��&�&%� &)�$�� �)!������$7��&����84�

�� !������ ����� ���"���� �$�(�� �!�(��� ��%�)�� � &�� ��$*�� �$7� �!���� � "�(���

���$���(�&;���6��! :�%&���7$"#��:�(&*���"�����&��&;��(�)$��)�&;��&!��#��*$���

)$#��$��$))!"!�$��&�8���)4�

������� ��� ���$�)�$�� �����"���$��&�� 6�$��&� &%� �&"� ��)� )������ #�! �  �&)��

"$�����)$#��$��9$��&���&����:�$))&!����(� �$��$�� ��������)&!����84�



�

?=�

�� !��������������"������&"&�� � $*��(�$�����*� �"����������!)��(����������

%&��  ��%-%��$�)�>� %$)����$�� � �"#��"���$��&�� ��(���� �� ��� #�&H�)� � ���&!(�� �� ��

 �$���(>� $��&; � ��*� ���(� ��(�� %�7��� )& � � #�&H�)� >� $��&; � %&�� "&��� �%%�)�����

$��&)$��&��&%���*� �"����$)�&  �)&"#����(�! � 4�

������� ��� 
� �$�)�� O� ��*��&#"����  #�����(� $���  #���&*�� � 6�$��&�$��

 #�����(�%&��
O�>��!"����&%�#$���� >��&�$����$���$ �$�#��)����&%����>������$��&�

&%� �7#&�� � �&� ���� $��� �"#&�� � �&� ����  �#$�$����>� �&�$�� �$��%%� ��*��!�� $ � $�

#��)����&%���$��>��$��&�&%��"#&���6�7#&��8��$7� ��&��"#&�� �6�7#&�� 8>�"�$ !���&%�

&#����  ��$ ���&���"#&���#�����$��&��6�� ��!$� �%�&"���(��  ��(��"#&��� �$���&��

��$������ ��� ���� �$ �� ��$�� J� ����$�� $���  '!$���8>� &#����  �"�$ !��� �$ ��� &��

%$)�&�-$�H! ���� ��$��<� ��$"��� ?BII>� ��$��� �� �&���&�� "�$ !��� �$ ��� &��

��)� )���-������ ��*�$��&� <� ��$"��� ?BII>� (�&;��� �$��� &%� ��$��>� �"#&�� >�

�7#&�� 84�

�� !������ ����� ���"���� 
#�����(<� )��$�� � #&  �������� � %&�� ��)��&�&(�)$��

$�*$�)�"���>� 
#���&*��<� ��)��&�&(�� ��$� %��:� �7#��  ��� $ � $*$��$������� &%� ��(�-

'!$����� �����"���$��� ��#!� � $��� #&  �������� %&�� ��*��&#��(� )&!����� � �&� ��#��)$���

��(�-��)�� (&&� � �"#&����� %�&"� ��*��&#��� )&!����� >� "$�$(�"���� #�$)��)� �

��$� %��>� #!����(����&*$��&��$���)& �-)!����(>�)&"#����(�$;$��"&�&#&��4�

������� $�� �$����� �� �&���&� � 6��$)�-"$����� �7)�$�(�-�$��� #��"�!">�

 �$��$��� ��*�$��&�� &%� ��$)�-"$����� �7)�$�(�-�$��� #��"�!">� ��$�� �7)�$�(�-�$���

�� �&���&� 84�

�� !������ ����� ���"���� ��$�$)����9�� �%%�)���)�� &%� ���� "$����� &#��$���(�

6$))&!����(�%&����$� $)��&��)& � ���)8>�

�������%���$)�&�)&�&"�)� �$�������6���� �$��$�����*�$��&��&%���%�$��&�>�����

 �$��$�����*�$��&��&%��&"� ��)�)������(�&;��84�



�

?I�

�� !������ ����� ���"���� ���� �� �!#��&�� &%� ���� #��)��  � ��"� )$! � �

"� $��&)$��&�� &%� �� &!�)� :� $���  ��)�� ��$� � �&� ���%%�)���)�>� !��7#�)���� ��%�$��&��

�� )&!�$(� � $*��(������$� %�����(���)&"��%�&"������� ��&��&��&;�� 4�

�������	&���&���$��� ����)$�&� � 6��%�$��&��&%�������%�$�&�:�&�����#�&7�� �

%&����%�$��&�>�$*��$(��(�&;����$���&%��&"� ��)�)�����84�

�� !��������������"������(����%�$��&������ ��&��$*��(��$��*&�$������:��� ��� :�

"�$ !�� ��� �$��������� ��%4�

�������		��	'!$�����&%���)&"���� ����!��&��6��������'!$�����)&�%%�)����84�

�� !��������������"�����������)�&�$��/ ���"$���%&������ ����!��*��#&��)�� ����

(&*���"���� #�&*&�� � �� �&���&�$��� �$7$��&�>� $� ��(�� )&�)����$��&�� &%� ;�$����

�7$ #��$�� � ���� )������ )&� ��$��� � ��$�� #�&�!)�� � %$)�� ��� ��*��&#��(� )&!����� >�

���'!$����� (����$�� �  &)�$�� �� �$������:� �$*��(� $�� $�*�� �� �"#$)�� &�� (�&;��� ���

���!)��(����� �)!�����&%�#�&#�������(�� 4�

������� 	
�� �&����)$�� $���  &)�$�� )&�����&� � 6%��'!��)�� � &%� ��*&�!��&� :�

)&!# :�$���$  $  ��$��&� >�����7�&%�)&��!#��&�>��!���&%��$;>�����7�&%��!��$!)�$��)�

'!$����>���(����&%�)$#��$�� ">�#&����)$����(�� �����7:�)�*����������� �����784�

�� !��������������"�����%%�)�� ��*� �"������)� �&� :������"�����%%�)���)��&%�

�� &!�)��$��&)$��&�4�

�������	������"$��� �)�&��#�&�!)��&��6%�$)��&��&%�#��"$���#�&�!)� �����&�$��

�7#&�� >�%�$)��&��&%��������"����(8>�

�� !������ ����� ���"���� 	7)�  �*�� ��#�����)�� &�� $(��)!��!��� $��� �$�!�$��

�� &!�)� �� ���������&���)&!�$(������� �����(�6��! �)&��!#��&�8�$���#&��)��%$��!�� �



�

?B�

6��! � ��%�$��&�8� $����� )&!�$(����!)$��&��$����7����$�� ��$��� ���&!(�� �����!�)��

�� �$ ��6�$"#& �$����&��)����:�011184�

������� 	�����#��&%� �)&�&"�)�&�($��9$��&�� 6����7�&%� �)&�&"�)� %����&">�

����7�&%�)���$��� �)�&��#�&�!)��&�84�

�� !������ ����� ���"���� ��$�$)����9� � "& ���� ���� �%%�)���)�� &%� �� &!�)��

$��&)$��&�����$�#$���)!�$�� &)����4�

�������	�����$� ���&�� #�)�%�)�����)$�&� �6�� )!  �������$��8�

'����� ������#� 	��� 6�$��� $��$>� !��$��9$��&�� �$��>� (�&;��� &%� �&"� ��)�

)&� !"#��&�� �7#�����!�� >� $� &�!��� �$���!��>� ����7� &%� ����&���(!� ��)�

%�$)��&�$��9$��&�>� %�$)��&�� &%� #&#!�$��&��  #�$���(� %&���(�� �$�(!$(�>� %�$)��&�� &%�

#&#!�$��&�� #�$���(�	�(�� �>�%�$)��&��&%�P�;� �>��$��&�;&���� ��&�#&#!�$��&�84�

�� !��������������"�����$#�!��� )$����%%�)� :�%$)������ �&%��&)$��&�:�#�)!��$����� �

&%�����(�&���"#$)����)4�

�

04 
#�)�%�) �&%�(�&;���"&�����(C������$� ���&���)&�&"�� �%�$"�;&��4�

��$� ���&�� #�&)�  � (&�� $� ����� �� )��#��&�� $ � $� #���&�� &%� +)��$��*��

�� ��!)��&�.<�$�"$����� � ��"�� �����(��!����$���������� $"����"��������($)�� �&%�

 &)�$�� "�$�������(��� ��&���4�

�������������������������������������������������
C� ��� �  �)��&�� � � �$ ��� &���$"#& � $����&��)����/ � 601118�  !�*��� &%� ���� �����$�!��� &�� �)&�&"�)�(�&;��� ���

��$� ���&�$���)&�&"�� 4�



�

01�

������ ��� #�)���� �������$�4�6?BBE$8�#&���<�+$�! �%!��;$���&�������$�&!������

)!������(�&;���#�& #�)� �&%�������$� ���&���)&�&"�� �� ��&�)&� ��������"� !�H�)��

�&� �;&�  �� � &%� %&�)� <� ��& �� $�� ��(� %�&"� ���� ��$� ���&�� $��� ��$� %&�"$��&��

#�&)�  :�$��������$ �)���&)�$  �)$�������"��$�� �&%�(�&;��4�����%!������$�&�(�$�

)&!������ ����������$� ���&��#�&)�  :�������  �;��(���&������%$)�&� ���$�������"����

���� ��$� ���&�$�� (�&;��� �$��:� $��� ���� (��$���� ���� ;��(��� &�� ����  �$��$���

�����"��$�� �&%�(�&;��.4�

�������$ ������;��������&��*����"!)�������$�!���&��(�&;��������$� ���&��

6$ �)&"#$����;����&�����)$��(&��� �&%�)&!����� 8:��!�����������$�!���� ��7������(4�

����"& �� �"#&��$��� �  !� � ��� �&!)�� � $��� ���� ���$��*�� �&��� &%� �����$�� )&�����&� �

*�� ! ������&���&%���%&�" :������"#$)��&%���%%������ #����&%���%&�" :�$��������&���

&%�"$)�&�)&�&"�)�*$��$��� �6�������%�$��&��$�������%� )$���$�$�)�84�

��� ���&:� ����9��� $��� ����� 6?BBE8� $��� ��� ���&� $��� ����� 6?BB=8�

)&� ��!)�� $�� ����7� &%� ���� �7����� &%� �����$��9$��&�� $��� #�&*���� �*����)�� ��$��

)!"!�$��*�������$��9$��&��� �)�& �������$�����&�����&� ��*���&!�#!�����$"�) 4�����

����7�� ��$ ���&�������&��&����$������ �(&*���"����#&��)�� ���$��$))&!�� �%&������

�� #$���������)&�&"�)�#��%&�"$�)���!���(���$� ���&��6������&�$�������:�?BB=84�

���� �$�;��(����-$*��$(��&%������$��9$��&��&%�������$��"$���� :�&%��7����$��"$���� �

$���&%�#��*$��� �)�&�������4�

�$"#& �$����&��)����� 601118�  !((� �� ��$�� ���� $�$�� � �  �&!������)$������

&!�� ��� ���" � &%� +��$� ���&�� ��"�.� �$����� ��$�� )$����$�� ��"�:� ! ��(� ���� ��$�� ���

;��)�� %!��-%���(��� ��%&�" � ��� $� #$���)!�$�� )&!����� ��($�� $ �  �$����(�#&���4� ��� � �

?BB?�%&�������$��	!�&#��$���?BB0�%&�������&�"���
&*�������&�4��&�$��� �&!���

���)&� �������  ��)��?BB14�����! ��&%� ��$� ���&�� ��"�� � �$�(!��� �&���� �"#&��$���

��)$! ������ �$�#�&!�#!����)�����;$ �"& ��#�&�$�����������%�� ��)&!#���&%���$� �&%�

��$� ���&�4�



�

0?�

����9��� 6?BB=8� #&��� � �&� ���� �"#&��$�)�� &%� �����$�� )&�����&� 4���� %��� �

��$�������$��)&�����&� �"$����:�$ �#�&7��������� �$�)��%�&"�A����$�$���;�����������

)&!�����;$ �����#���������%&��� &)�$�� "4�

�� ���:� 
$�$�� $��� A�(�� 6?BBE�8� %���� ��$�� (�&;��� � � ���$���� �&� �����$��

��)&"�:� ���� )�&�)�� &%� �7)�$�(�� �$�� � ��(�"� :� %� )$��  !�#�! � :� $��� ����

6)!"!�$��*�8������$��9$��&������74�

����$���9-�$�$� 6?BB=8� ���$�� � ���� &!�#!�� #��%&�"$�)�� �&� �����$��9$��&��

$���  �$����9$��&�4� ��� %��� � ��$�� ��$�� ���� "!)�� ;&� �� #��%&�"$�)�� &%� %&�"���


&*�������&��)&!����� :�$ �)&"#$�����&���& ����������$��$���	$ �����	!�&#�:�� �

�7#�$����� ��� ���� ������� #$��� ��� ���� ��"��(� $��� ����� ���� &%� �����$��9$��&�:� #��)��

 �$����9$��&��$���!����-��#&����(�&%�&!�#!�4�

,�!�(���$�����&��&�6?BBI8�$����&#&*�6?BBB8� �&;���������� �!��� � ��$��

���� �"#$)�� &%� �����$��9$��&�� ��)&"� � �� �(��%�)$��� ;���� �����$�� )&�����&� � $���

$))&!�����%&�4�

�$"#& �$����&��)�����601118�$�(!����$����%&�" �)$��&�����)&� �������$ �

 �"#��� �7&(��&! � *$��$��� :� $ � #&��)�� )�&�)� � $��� �&�� �7&(��&! � ��)� �&� � �!��

�$����� ����� �� !��� %�&"� $� #&����)$���� )&� ��$����� #�&)�  � $%%�)���� ��� �)&�&"�)�

*$��$��� 4� ��  � %$*&�$���� �����$�� )&�����&� � ;���� ������� �&� )&� ��$��� ���� ��%&�"�

#�&)�  �$�����! �#! ������)&!������&�%&��&;�$���  ��$��)$����%&�"�#$��4�5� ��� :�

�����$�� )&�����&� � "�(��� �$*�� $%%�)���� &!�#!�� #��%&�"$�)�4� � � $� �� !��:� ������

)&!������&� ��*���$�)&����$��&�����;������%&�" �$���&!�#!��#��%&�"$�)���*���

��&!(�� ���� !���"$��� )$! �� &%� �&��� ��%&�" � $��� &!�#!�� #��%&�"$�)�� �&&���� ���

�����$��)&�����&� 4�


& �&; ��� ��� $�� 6011?8�  �$�� � ��$�� $)�&  � ��$� ���&�$�� �)&�&"�� � (��$��

�����#�� � :� %&�"�����  �$��-&;���:� �&� "$����� &%� ���� ;$�� &%� #��*$��9$��&�:� $���



�

00�

#��%&�"��(� (����$���� ��  � �%%�)������� ��$�� ��;��-)��$���� #��*$��� �����#�� � 4�

�����%&��� ��� "$�� ��� �� ��$���� �&� ��)�!��� ��� ����  #�)�%�)$��&�� �� ����  "$���

�����#�� � �%�$)��&����������)&�&"��$ �$���(��  &�4�

����"&���#&�����$�� &!�)��&%�(�&;���� � �$����(��&��7#�&�������#�&�!)��*��

)$#$)���� ���$��;���������$��������(�����(�&%���$� ���&�4�
&��������)$ ��&%���$� ���&��

�)&�&"�� �����)$ ��"�(���$##�$���*���"&���#�&�&!�)���;�����$�(��)$#��$�-�$�&��

�$��&�;&!�����$���&�$� "$���������#���)$#��$�(�&;��4����$���"#���&�$))&!���%&��

��� �� �%%�)� � ���  ��" � ��$ &�$���� �&� ��)�!��� (�&;��� &%� )$#��$�� $��� (�&;��� &%�

)$#��$�-�$�&���$��&�$ ���(��  &� 4���� ��  !��(&���������$������&��������������$�!��4�


!""$��9��(:� ������$���&%%����� �*��$�� ����#�������*$��$��� � #�)�%�)� �&�

��$� ���&�$���)&�&"�� <�

?4 ��%&�"� ����)$�&� � 6������$�� �����$��9$��&�:� �7����$�� �����$��9$��&�:� $���

)&�����&� �%&��#��*$��� �)�&����*��&#"���8>�

04 �����$�� )&�����&� � "�$ !�� � 6�����$�� �� �&���&� :� "$)�&�)&�&"�)� �"�$�$�)� :�

��(���� &%�"$����� �����$��9$��&�:� �$�!�$�� ���&;"���:� ��)&"�� #��� )$#��$� $���

&!�#!��(�&;�����%&��������$��9$��&�8>�

24 ���-#�&(�$"��!""�>�

C4 "�$ !�� � &%� �� �$�)�� %�&"� "$����� �)&�&"�� :� �&��� #�� �)$�� $��� #&��)�-

�����"�����6��$� � #����!�����)&""!�� "8>�

@4 "�$ !���&%� "$��������#�� �����$��*���!"������������)&�&"�>�

E4 #�&7�� �%&�������)$#��$�4�



�

02�


&:�$�"& ���"#&��$��� #�)�%�)�%�$�!���$�&!�� �!����(�(�&;��������$� ���&��

� �������)�  �����&�$))&!���%&��$��!"����&%� #�)�$��#&�����$�����"#&��$���%$)�&� 4�

�



�

0C�

����������

�	�	
����	�����������������	��
�	�����
�

?4 
#�)�%�) �&%�$##����(�#$����"&��� �%&��(�&;����'!$��&� 4�

�#$��� %�&"� %$)�&��  #�)�%�)���:� ������ � � $�&����� %�$�!��� #�)!��$�� %&��

 �!����(� (�&;��� ��� ��$� ���&�� �)&�&"�� 4� ��� � %�$�!��� � � $� ��)���)$�� &��4� ����

"$7�"!"��!"����&%� ��"��#���&� ��&�$�� � �$�&!��?0���$� � 6&���*���?1�J� �������

 �� ��&%�$*$��$�������&%� �����$�$8:�;��)�� � �$� �$����� �&���#���&�:�!�! !$����  �&���

%&��$� �$��$���$�$�� � �������" �&%��&�(-�!��(�&;��4������!"����&%�)�&  � �)��&� �

� � 0=� $�� "& �4� ��� � "$�� � $##��)$��&�� &%� )�&  - �)��&�� � ��"$��&�� �"#&  �����

��)$! ��&%� ���� �$)��&%���(��� �&%� %����&"4���#&  �����;$��&!�� � � ������� )�&  -

 �)��&��"&����%&��$�"!)����&$���� $"#���&%�)&!����� �;����$� #�)�$���!""��%&��

��$� ���&�:�&��$�#$����"&����%&����$� ���&��)&!����� �&���4�


&� %$�:�"& ��&%� ����(�&;��� �!��� �)&��!)�����$*�������)�&  - �)��&�$��

$����&��#$���� �!��� 4���&!(�:�#$�����$�$�"&��� ��������%�$"�;&���&%�� ��"$���(�

(�&;��� ��(��  �&� � �$*��  �*��$�� �"#&��$��� $�*$��$(� � $ � )&"#$����;���� )�&  -

 �)��&�$�� "&��� 4� ��&�� 6?BB=8�  ���  � � ���� %&��&;��(� �;&4� ��� �:� ��� )$ �� �$�$�

#��"��:� #$���� �$�$� "&��� � $�� )�& �� �&� �! ���  � )�)��� %��'!��)�� � 6=J?1� ��$��

#$��� 8�"$�� ��� ! ��� �&� $����  � ���� *�7��(� #�&���" � &%� �&��� ���&(������� $���

&"������ *$��$��� :� �%�  !%%�)�������  ��&�(� �� ��!"��� � )$�� ��� %&!��4� ��  �)&���

�"#&��$��� $�*$��$(��&%� #$��� � � � ��$�� �� ���!��&�$�� )�$�(�� )$�� ��� $����  ��:� $ �

;����$ �����)�!)�$��$���&%����%��'!�����)&�&"�)�$���#&����)$����(�"�� ��%� :�;��)��

$���  �"#��� $*��$(��� &!�� ��� )�&  - �)��&�$��  �!��� 4� 5� ��� :� )��$���(� "&���

*$��$������:� #$���� �$�$� $���*�$�� � "!���)&�����$����� #�&���"� $��� )��$�� � "&���

�%%�)������ ��"$��&�4��������#�� ����)$ �:�$���&!(�������!"����&%�)�&  - �)��&� �� �



�

0@�

'!������%%�����:�$��;$������"&����;&!���#�&�!)��"&����%%�)������ ��"$�&� �;����

���� �#$���4�

5�)$! �� &%� ��� �� ��$ &� :� ���� )�&�)�� &%� ���� "&���� � � #$���4� � � �&�

)�&& ��(� ���� $##�&#��$��� � ��"$�&�:� ������ �$ � ����� $� �&�� &%� �� #!��� ��� ����

�����$�!��4�

�$ ��������$�4����������%�!����$��6?BBE8�#$#����"#�&��$�0@-��$��#$�������%�*�-

��$��$*��$(� :�$���)�$�"��&� &�*���&�������#�&���" �&%�)&����$����)&!������%%�)� �

$��� ���&(������:� $##����(� $����� � ��"$�&�� $��� ���"��$���(� ����*��!$�� �%%�)� �

���&!(��%�� ����%%����)��(4����� ���)��$  !"#��&� �"$��������$�����& ��&%��$((���

*$�!� � ����(� *$���� �� ��!"��� � %&�� ��)&"�� $��� &����� ��(��  &� 4� ����  �&�����

#$��� �;����#&�������&�#&  ����� !%%�����$ � �%�&"��! ���  �)�)���%�!)�!$��&� 4�� �

$� )&�)�! �&�:� ���� %�� �-��%%����)��� ���� � ��"$�&�� ;$ � ��)&""������ %&��

�"#���)$��(�&;���"&��� 4�

��� � � $�(!��� 6��"#��:� ?BBE>�5&��� $�� $�� 6011?8� ��$�� ��������� ��"$�&��

! �������$ ��������$�4��&� ��$������$���(��&�$� ���&! ���$ �;��������$!�&��(��  �*��

#$�$"���� �&%� *$��$��� � �"#�&���� $��� )�& �� �&� $� !���� �&&�:� ��)$! �� ����� �$((���

��*�� � $��� ;�$�� �� ��!"��� � %&�� )!������ ��%%����)� 4� ��&�� 6?BB=8� )�$�" � ��$�� ���

��"$�� � )&���&*�� �$�� ;������� �%%�)����� �� ��!"��� � $��� $*$��$���:�  &� ��$��

�� ��!"���$�� *$��$���� ��)���'!� � )&!��� �%%�)��*���� ��� ! ��� �&� &*��)&"�� ����

���&(�������#�&���"4�

	7#�&���(�  ��(��� "&��� � ;���� $!�&��(��  �*�� ���$"�) � $��� �7#�$�$�&���

*$��$��� � ��$�� $��� �&��  ���)���� ���&(��&! :� 5&��� 601108�  �&; � ���� �&� ���

)&� � ��������$�;�����$�(��&%�$##��)$��&� �6���)&���$ ���&���
���*�� �$���� ������

��&!# 8:� ��&!(�� ��$�� �&� �$�(�� ��$ � � ��� %������  $"#�� � ;���� ���� �� ��!"��� �

$*$��$����$���;�$�4�

�����$� �!���! � �#$�����$�$:�$�)&""&��)�&�)��%&��"$)�&�)&�&"� � �� �

����%�7����%%�)� �"&���4�������$ &� �%&����$�:�$ �#&���������P!� &�:��;���6?BBE8:�

$�������%&��&;��(4���� �:� �%���������*��!$���%%�)����#�� ��� �&"������*$��$��� :� ��� � �



�

0E�

��(���� ������� ��$�� ��� �� )&!�����  #�)�%�)� )�$�$)���� ��) � $��� )&����$���� ;���� ����

&�������(��  &� �6;��)��;&!���)��$�����$ ����$��&"��%%�)� �� ��"$�&�84�
�)&��:����

� �$� &�%$��������������$��$���#�)$��"$)�&�#$����;����)&��$���"& ��&%�����)&!����� �&%�

������ ��$��:� ��! :�;������� ��  � ��������&����$��$��&"� $"#���%�&"�$�"!)���$�(���

!��*�� ��&%�)&!����� 4�

�&;�*��:� ������ $���  �*��$�� #�&���" � ;���� ! ��(� �!""�� *$��$��� � �&�

� ��"$��� ����*��!$�� �%%�)� 4� ����"& �� �"#&��$��� &��� � � ��$�� ���� ! �� &%� $� %�7���

�%%�)�� � ��"$�&�� �"#�&���(� �� ��!"���$�� *$��$���� � ��"$��&�� )$�� ��$�� �&�

��)&� � ����� � ��"$�� � $��� ������� ��*$���� $��� �!��  ���)���� �7&(��&! � *$��$��� � $ �

%�$ ����� �� ��!"��� � 6�$ ����� ��� $�:� ?BBE84� ���� $ � ���� %�$"�;&��� &%� �&�(-���"�

(�&;��� "&�����(� ����������� ��*&�*� � �&!���-)$! $����� #�&���" :� �&� ���"��$���

��)&� � ���)�:� ��� �&!�����)�  $�������($(���� ��!"���$��*$��$��� �� ��"$��&��$���

� �$!�&"$��)$���� !�H�)�����&�������$ �#�&���"4�

����)&�)�! �&�������� ���$��������$���%�;��%�$���� ��"$�&� ��&��(�;����&��

���� �&���#$���:�� #�)�$����;����%�;�)�&  - �)��&� 4���� �� �������$ &��;����������

)!������"&�����������$"�)�)&"#&�����)&!����&������� ���4�5� ��� :��&�&*��)&"��

����#&�����$�����&(�������#�&���"�����"&�����"#�&� �&��-#���&�-�$((���*$�!� �

%&�� ��*� �"���� ���� 4�����)�&�)��&%�� ��"$�&�� � ��
�A�%&��!��$�$�)���#$����J�

;������� ��"$��&��6$�����
�;����� ��"$���(��$��&"��%%�)� ��������%��$��"&���8:�

;��)�� � � H! ��%���� ��� ���� $  !"#��&� � #�� ������ ��� ���� %&��&;��(�  �)��&�4� ����

�$ �)� � ��"$��&�� %&�"!�$� ! ��� $��� #�� ������ ����##����7� 2:� $��� �$*��(� �$ � � ���

5$��$(��6011?84�

�

04 ����&�&�&(��&%������$�-�&�
#�)�%�)�"&�����(�$##����4�



�

0=�

���� �� �$�)��"���&�� #�&#& ��� ��� ��� �;&��� #�� ��*� �(����$�� �&(�)� &%�

�&&*��� $��� ����9/ � (����$�-�&- #�)�%�)� "&�����(@� 6011?:� 01108:� $�H! ���(� ��� �&�

#$�����$�$�$���! ��(�$� &"�;�$����%%������ ���&%������$��*$��$��� 4�

� � ��%����)� � ��$�� $��� �&� ��� ��$;�� %�&"� ���� �� !����(� "&���� ;&!���

)&�)����&���� ��& ��)&!����� :�;��)��)&"#& �� �����$�$�  ���  ��*��(� �����$ �� %&��

����%��$�� #�)�%�)$��&�:���� ��)&!����� �)$�������($�����#&#!�$��&�4�
&����;&!������

$##�&#��$��� �&� )&���$)�� ���� �$ �)� "&���� $##����(� %�7��� �%%�)� � � ��"$��&��

#�&)��!��4�5� ��� :�#��%&�"��(������$! "$���� ��$���$)���&!���&%� #�)�%�)$��&��

$�� �)&"#!�$��&�$����%%�)!�����&�� ��"$��&�4�

��� � � ��$ &�$���� �&� $  !"�� ��$�� ��& ��  �&)� ��!���(� ��$� ���&��)&""&��

%&��$�������)&!����� �!�����)&� ����$��&��%�����������7#�$�$��&���������*$��$��&��&%�

�7#�$�$�&���*$��$��� 4�
&�������� ��&�������&�$##��������;&-;$�����&��)&"#&���� �

"&���4�

	 ��"$��&��)$�����#&�����$������$ ���$��$��� ��#�&%�����#�&)��!�����)$! ��

&%� �;&� ��$ &� 4� ���� %�� �� &��� � � ��$##�&#��$��� "&����  #�)�%�)$��&�� %&�� ����

� ��"$�&��)�& ��4�����#$���:�$*$��$����%&����$� ���&��)&!����� :�� ����������&�(:��&��

��&$�4������ ��"$�&� �$��� �� ���*���&�*�&�$���(�$  !"#��&� ��"#& ���&���������&��

���"4� � � ���� �
� � ��"$�&�� � � �"#�&���:� ��� � � ��)�  $��� �&� )&���&�� %&��

$!�&)&����$��&��$��������& )��$ ��)���4�����$  !"#��&��� ���$�������"#$)����$������

�$((��� *$��$��� � �$*�� &�� ���� )!������ *$�!�� &%� (�&;��� � � ��$��9��� )&"#�������

���&!(�� "&��� ��*� �"���� 6$��� �&�� �� &!�)�� ��$��&)$��&�� &�� ��)��&�&(�)$��

#�&(��  84�
&�����)�!���$"&�(���(��  &� ��$((�����*� �"����$����&��$( �&%�&�����

*$��$��� :� �&� �$((���(�&;��� ������4� ��� � ��$��� � � )$#��(� %������  $"#��� ��$ � $���

�7� ���(�� ��"$�&� �;&!����$*�4���! :�����&����)�!���(��������$"�)�)&"#&�����

$��� #$���(� �!�� $������&�� �&�  ���)���(� �7&(��&! � *$��$��� :� ;�� ;&!��� &��$���

�%%�)������ ��"$�� �$##����(�$� �"#���� ��"$�&�:�%&���7$"#��:��
�A4�

�������������������������������������������������
@��&"#������&&*���$�������9�601108� �$�)��$�(&����"�� �#�� ��������������##����7�C4�



�

0I�

����&�������$ &��� �����&"������*$��$��� ���$ 4���� �#�&���":��&;�*��:�� �

���"��$����;���� ����(��$�� �!"���� &%� ����$��&� :�  &� ���� ����*$��� *$��$��� �;&!���

��)�  $�����$##�$���������%��$��&!�)&"��&%����� �"!�$��&� 4�����$�������$���� �$(��

&%�#��%&�"��(���)&"#$  ��(��� � ���� �#�&���"�;&!����7� ���&�"&��4�
��!��$���

��(��  &� �$��%�� �� �$(� ��&��&��)��$�����$ 4�

����$  !"#��&��$�&!������$##�&#��$�����!"����&%���(��  &� �%&��(����$��

��(��  �&��)$��&�����"$�����)$! ��&%� �*��$����$ &� 4���� �:�$���"& ���"#&��$���

� � ���� ��)���)$�� &��4� ��� ���� )&"#!���(� )$#$)���� � �&� �&�� $��&;� )&"#!���(�

)&"���$��&� �&%�"&�����$��%&!��*$��$��� �������������$����(��  �&�4���&�����&���� �

�� ��(� "!���)&�����$����� ;���� ��)�!���(� "&��� *$��$��� 4� ��� ����  �$(�� &%�

��)&"#$  ��(��� � ������!"����&%���(��  &� �� ���������&���)��$ �4�

����"&��� $  !"#��&�� )&�)��� � � ��"$��&��;���� $!�&)&����$��&�4� ��� )$��

��� $  !"��� ��$�� ����  ���$�� )&����$��&�� � � #&  ����� &%� &���� %�� �� &����4� ���  ��" �

��$ &�$���� �&� $  !"�� ��$�� $��� %$)�&�� )�$�(�� ;&!��� �$*�� )&� �'!��)� � ��� ����

)!������$��� ������7��#���&��&���4��� � �"#$)��&������%&��&;��(�#���&� � � ���$��9���

���&!(�� &����� %$)�&� /� )�$�(� 4� ��� #���)�#$�:� $�� ���� #�� ���� "&���:� ����

$!�&)&����$��&��#�&���"� � ��&�� $�(�$*��&��4�����#$���� � �  �&��� $���!��$�$�)���

;����&� ��*$��&� � &"���"� �&))$ �&�$����"�  ��(��������"������&%����� $"#��4�

� �������$��� ���� ��"#�&�����������"&���:�;��)��$���#�&7�� �%&������ $"��

%$)�&� :�������� �&))$ �&�$����#&  ����� ��&�(�6&���*���#��%�)�8�"!���)&��&��$����:�$��

���� ��(�����(� &%� �$)�� )&���$)��&�� #�&)��!��� )!������  ���)��&�� &%� ����#�������

*$��$��� � � � �� ���� %&��"!���)&�����$����:� ! ��(�5�� ����#�&)��!��� 6$ ��� )������ ���

������:�?BBB�&��,������:�?BBI84�

�&�)��)��%&�� ���$��)&����$��&��$�*$��$���&%������ ��6$ ����5$��$(�:�011?8�� �

$##����4��� ��&%� ����)!������ ��(��  �&������(�����*$���� �� ���)��&��&%� ����(����$��

��(��  �&��� ������-�� ��&%�H&������ �(��%�)$�)��&%�$�������*$��$��� ����"��$�����&�(���

%�&"� ����(����$�� ��(��  �&�� �&� ���� )!������  #�)�%�)$��&�4������& )��$)��)���� �� ��

�"#�&����� �����A$��$���&%������������ ��&%�������(��  �&��&%������� ��!$� �%�&"�



�

0B�

����)!��������(��  �&��&�� '!$�� �&%�$�����������#�������*$��$��� ��������)!������

��(��  �&��$��������������$)��&� 4�

���� �� � � $��� $��� ���� � ��"$��&�� %&�"!�$� $��� #�� ������ ��� ���� ��)���)$��

�##����7�24�

����(����$��#�&)��!���&%�����"&�����(�� �$ �%&��&; 4�

?4 ��($��9��)�&& ��(�)&"���$��&� �&%��������$��*$��$��� �&!��&%����� ���

&%�$�������#&�����$����(��  & 4�

04 �� ��%&��#&  �����"!���)&�����$�����$���)&"���&�$�&�����)&"���$��&��

���� �����)���4�

24 ���$�(�� ���� � &�$ ��&����"��$���&� ��*$��&� �"�  ��(����&���&%�����

*$��$��� :�$��&;��(�%&��!��$�$�)��� $"#��4�

C4 ���$���0� !�- $"#�� <�&�����)�!���(�����&� ��*$��&� �%&��$����!������

�$ ����$�:�����&�����J�%&��$����!������%�� ��&��4�	 ��"$�������(����$�� #�)�%�)$��&�:�

! ��(�����%!��� ���&%�)$����$���*$��$��� �$���$##����(��
�A4�

@4 
!�� $��!�)��&%� �� � <���� �� �� %&�� %�� �-&�����  ���$�� )&����$��&�� $���

)&"#$��� ��� ;���� ���� )����)$�� *$�!�>� �����& )��$ ��)���� �� �>� $��� �-�� �� &%� ����

��#&��� � � ��$�� ���� )!������  #�)�%�)$��&�� � � $� *$���� �� ���)��&�� &%� ���� (����$��

 #�)�%�)$��&�4�
�)&��������� !�� �&%������� � 4�

E4 �%� ������ $��� *$��$��� � �� �(��%�)$��� $�� "&��� ��$�� @� #��)���� ��*��:�

���"��$��� ���� *$��$���� ;���� ���� �&;� �� �- �$�� ��)� $��� (&� �&� 24� ����  �$�� ��)� � �

)$�)!�$����! ��(������/ ������& )��$ ��)����)&���)���� �$��$������&� 4�

=4 �%� ���� )!������  #�)�%�)$��&�� ;���� $��� ���� *$��$��� �  �(��%�)$��� $�� @�

#��)������*���)$��#$  �$��������� � �$ � ���2:���)&������$ ��������"��$�� #�)�%�)$��&��

$���(&��&�??4�

I4 �%�$���&%������� � �%$�� :����!����&������$ �� #�)�%�)$��&�:�%&��;��)��$���

������ � �$���#$  ��4�

B4 	��"��$�������*$��$����;���������&;� ���- �$�� ��):��!�������� � 4�



�

21�

?14 �%�����)!������ #�)�%�)$��&��%$�� �$���&���&%������� � :���#�$)�������$ ��

*$��$���� ���"��$���:� $��� ��-� ��"$��� ���� )!������  #�)�%�)$��&�� ���"��$���(� ����

*$��$����;����������7���&;� ���� �(��%�)$����- �$�� ��)4�

??4 �%� ���� )!������  #�)�%�)$��&�� #$  � � $��� �� � :� ��� � � ���� ���"��$��

 #�)�%�)$��&�4�

?04 ����#�&)�  �&%�*$��$�������"��$��&����� �;����$�)!������ #�)�%�)$��&��

#$  � � ���� �� � � $��� ������� �$ � $��� *$��$��� �  �(��%�)$��� &�� )$��&�� ���"��$��� $���

��"$����(� �� �(��%�)$��� *$��$���� ;���&!�� %$����(� &��� &%� ���� �� � 4� 
�)&��� ����

�� !����(����"��$�� #�)�%�)$��&�4�

?24 �%� ������ � � $��� )&"���$��&��&%� �7#�$�$�&��� *$��$��� ���%%������ %�&"�

��& ��)&� ������:�)�&& �����$�����&#������� �$�)��#$��4�

?C4 ��)��$��� �$�)��#$�� ��$*�����������$����"��$�� #�)�%�)$��&�:�����%��$��

 #�)�%�)$��&��� �)�& ������&!(��$� �'!��)��&%���)&"#$  ��(��� � 4��&�"������&�-

���!��$���H&����"&����%�&"��$)��&%�������%%���������"��$�� #�)�%�)$��&� >��$���$���

)$����$���  #�)�%�)$��&� � $��� #��%&�"� ���� �-�� �� %&�� ��)&"#$  ��(� ���� &�����

 #�)�%�)$��&� 4��%�&����&��� #�)�%�)$��&��#$  � :����� �����%��$�� #�)�%�)$��&�4��%�"&���

��$�� &���  #�)�%�)$��&�� #$  � :� ����  #�)�%�)$��&�� ;���� ���� "���"!"� 
)�;$�9�

)������&�� � � ����%��$�� #�)�%�)$��&�4��%��&�"&����#$  � :���&#������� �$�)��&������

�&�-���!��$��� H&���� "&���� 6��)�!���(� �� ���(� $($�� �� ���� (����$��  #�)�%�)$��&�8�

! ��(� &���� $�  ��(���  �$�)�� #$��� $��� �$��� ���� �� !����(� "&���� $ � ���� %��$��

 #�)�%�)$��&�4�

?@4 ���� %��$��  #�)�%�)$��&�� � � ���� ����� �)��&�� &%� ���� �;&�  #�)�%�)$��&� �

%�&"��$)�� !�- $"#��4�

�


)��"$��)$���� ����#�&)�  �&%�&�($��9��(� ���� ����$��*��#�&)�  � � ���#�)����

&��������&)�- )��"��$������%�(!������&;4�

�

�



�

2?�

START: 
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COMBINATIONS 

BELSLEY TEST FOR 
MULTICOLLINEARITY 

SUB-SAMPLE=1:2 
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INSIGNIFICANT 
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TEST NO 
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PASSED 

NO 
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THE OUTPUT ARRAY 

THERE IS A 
SPECIFICATION 

PASSING ALL TESTS 
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NO 
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NO 
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function program 
global A B BASE BETA C CC CSSR ctrl2 DATA ForMu Ftest HETtest ii iteration L LL 
LMtest M Mcont mu2 muFULL muWAVE 
global N NMEAN NT nu NumHere NumHere0 NumXs optim1 optim2 output output1 
output2 pLM pt specification sub_samp 
global t TT TTcum ttest TTsub1 TTsub2 USSR uWAVE varBETA vector X XMEAN Xs 
XWAVE y yMEAN yMEAN yWAVE  
%-------------------------------------------------------------------------- 
%loading data from C://mathlab/work 
%-------------------------------------------------------------------------- 
YY=load('Y.dat'); XX1=load('1.dat'); XX2=load('2.dat'); XX3=load('3.dat'); 
XX4=load('4.dat'); 
XX5=load('5.dat'); XX6=load('6.dat'); XX7=load('7.dat'); XX8=load('8.dat'); 
XX9=load('9.dat'); 
XX10=load('10.dat'); XX11=load('11.dat'); XX12=load('12.dat'); 
XX13=load('13.dat'); XX14=load('14.dat'); 
XX15=load('15.dat'); XX16=load('16.dat'); XX17=load('17.dat'); 
XX18=load('18.dat'); XX19=load('19.dat'); 
XX20=load('20.dat'); XX21=load('21.dat'); XX22=load('22.dat'); 
XX23=load('23.dat'); XX24=load('24.dat'); 
XX25=load('25.dat'); XX26=load('26.dat'); XX27=load('27.dat'); 
XX28=load('28.dat'); XX29=load('29.dat'); 
XX30=load('30.dat'); XX31=load('31.dat'); XX32=load('32.dat'); 
XX33=load('33.dat'); XX34=load('34.dat'); 
XX35=load('35.dat'); XX36=load('36.dat'); XX37=load('37.dat'); 
XX38=load('38.dat'); XX39=load('39.dat'); 
XX40=load('40.dat'); XX41=load('41.dat'); XX42=load('42.dat'); 
XX43=load('43.dat'); XX44=load('44.dat'); 
XX45=load('45.dat'); XX46=load('46.dat'); XX47=load('47.dat'); 
XX48=load('48.dat'); XX49=load('49.dat'); 
XX50=load('50.dat'); XX51=load('51.dat'); XX52=load('52.dat'); 
XX53=load('53.dat'); XX54=load('54.dat'); 
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XX55=load('55.dat'); XX56=load('56.dat'); XX57=load('57.dat'); 
XX58=load('58.dat'); XX59=load('59.dat'); 
XX60=load('60.dat'); XX61=load('61.dat'); XX62=load('62.dat'); 
XX63=load('63.dat'); XX64=load('64.dat'); 
XX65=load('65.dat'); XX66=load('66.dat'); XX67=load('67.dat'); 
XX68=load('68.dat'); XX69=load('69.dat'); 
XX70=load('70.dat'); XX71=load('71.dat');                                     %                     
?CH? 
%-------------------------------------------------------------------------- 
%       transforming the tables into vectors XXX(I) 
%-------------------------------------------------------------------------- 
XX=cat(3, XX1, XX2, XX3, XX4, XX5, XX6, XX7, XX8, XX9, XX10, XX11, XX12, XX13, 
XX14, XX15, XX16, XX17, XX18, XX19, XX20, ... 
    XX21, XX22, XX23, XX24, XX25, XX26, XX27, XX28, XX29, XX30, XX31, XX32, 
XX33, XX34, XX35, XX36, XX37, XX38, XX39, XX40, ... 
     XX41, XX42, XX43, XX44, XX45, XX46, XX47, XX48, XX49, XX50, XX51, XX52, 
XX53, XX54, XX55, XX56, XX57, XX58, XX59, XX60, ... 
      XX61, XX62, XX63, XX64, XX65, XX66, XX67, XX68, XX69, XX70, XX71); 
  clear XX1 XX2 XX3 XX4 XX5 XX6 XX7 XX8 XX9 XX10 XX11 XX12 XX13 XX14 XX15 XX16 
XX17 XX18 XX19 XX20 ... 
    XX21 XX22 XX23 XX24 XX25 XX26 XX27 XX28 XX29 XX30 XX31 XX32 XX33 XX34 XX35 
XX36 XX37 XX38 XX39 XX40 ... 
    XX41 XX42 XX43 XX44 XX45 XX46 XX47 XX48 XX49 XX50 XX51 XX52 XX53 XX54 XX55 
XX56 XX57 XX58 XX59 XX60 ... 
    XX61 XX62 XX63 XX64 XX65 XX66 XX67 XX68 XX69 XX70 XX71; 
    %specification=0;            %|            size of the output vector 
    %output=[];                  %|            output vector 
    %output1=[]; output2=[];     %|            outputs of regressions for 
different sub-samples 
%-------------------------------------------------------------------------- 
%       organizing combinations 
%-------------------------------------------------------------------------- 
Xs=[1 2 4 6 7 8 13 19 20 27 29 30 31 35 36 37 54 55 71]; 
NumXs=length(Xs); 
for i1=2,                     %| choosing the first regressor variable 
for i2=i1+1:NumXs-5, 
for i3=i2+1:NumXs-4, 
for i4=i3+1:NumXs-3, 
for i5=i4+1:NumXs-2, 
for i6=i5+1:NumXs-1,                    %| choosing the last regressor variable                     
?CH? 
for i7=i6+1:NumXs 
    ii=[i1 i2 i3 i4 i5 i6 i7]             %|                                                          
?CH? 
    NumHere=Xs(ii);     %                                                                           
?CH? 
    NumHere0=NumHere; 
    L=length(NumHere);                  %| Number of variables composing the 
general specification  
%-------------------------------------------------------------------------- 
%       checking restrictions on multicollinearity 
%       through Belsley (1980) procedure 
%-------------------------------------------------------------------------- 
    MULT=[]; 
    for jj=NumHere,                         %| creating set of current 
regressors 
        MULT=[MULT, reshape((XX(:,:,jj))',[],1)]; 
    end 
    k=1:L; 
    S=diag(diag(ones(L)./(((MULT(:,k))'*MULT(:,k))).^0.5)); 
    Lambda=eig(S*(MULT'*MULT)*S); 
    Gamma=sqrt(max(Lambda)/min(Lambda));    %| condition number 
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    iii=(Gamma>20)|(Gamma==Inf);            %| string of "truth" if the 
considered 
                                            %| variables are present together 
%-------------------------------------------------------------------------- 
%       Creating current data set 
%-------------------------------------------------------------------------- 
    if iii==0                             %| checking multicollinearity 
restrictions 
        NN=(1:size(YY,1));                %| array of countries'numbers 
        A=[reshape(YY',[],1), MULT];      %| array of current variables 
        A(find((sum(A'==0))'),:)=zeros; 
        C=A; CC=C; 
        create_DATA;                      %| creating the array DATA 
        A=[A (1:size(A,1))']; 
        A(find((sum(A'==0))'),:)=[];      %| Deleting rows with empty cells 
        PPP=zeros(10,27);                 %|                                                    
?CH? 
        PPP(A(:,end))=1; 
        TT=sum(PPP); 
        B=A;                              %| Solid raw data double array 
        TT(TT==0)=[];                     %| number of observations for each 
country 
        N=length(TT);                     %| Number of countries under 
consideration 
%-------------------------------------------------------------------------- 
%       organizing calculation cycles 
%-------------------------------------------------------------------------- 
        sub_samp=1; 
        while sub_samp==1|sub_samp==2,      %| Coming to itterations on the 
first sub-sample 
            arrange_data;                   %| Arranging data 
            ctrl2=0; ctrl1=0;               %| control variables 
            while ctrl2==0,                 %| Organizing primary elimination 
path 
%-------------------------------------------------------------------------- 
%       calculatrions 
%-------------------------------------------------------------------------- 
                calculus;               %| basic estimation 
                LM_test;                %| LM test for autocorrelation 
                HET_test;               %| Heteroscedasticity test 
                F_test;                 %| F-test for joint insignificance of 
the regressors 
                t_test                  %| t-test 
%-------------------------------------------------------------------------- 
%       Primary eliminating the most insignificant variable 
%       and rearanging initial data 
%-------------------------------------------------------------------------- 
                if max(pt)>0.05         %| do not come if all X's are 
significant 
                    if LL>1             %| or there is nothing more to 
eliminate 
                        iteration=iteration+1; 
                        DATA(1,:,iteration)=DATA(1,:,(iteration-1)); 
                        if ctrl1==1 
                            check_previous_iterations(iteration-1); 
                            if max(vector)>0.05     %whether there are 
combinations unchecked 
                                rearange_A 
                            else 
                                DATA(:,:,iteration)=[]; 
                                iteration=iteration-1; 
                                ctrl2=1;  %if there are no combinations 
unchecked exit the cycle 
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                            end 
                        else 
                            DATA(1,find(DATA(2,:,iteration-
1)==max(DATA(2,:,iteration-1))),iteration)=0; 
                            rearange_A 
                        end 
                    else 
                        ctrl2=1;    %| if there are no variables to eliminate 
exit the cycle 
                    end 
                else 
                    ctrl2=1;        %| if all the variables passed the t-test 
exit the cycle 
                end 
            end                     %| end ctrl2 
%-------------------------------------------------------------------------- 
%       Checking whether the tests are passes after contraction 
%       and filling the output matrices 
%-------------------------------------------------------------------------- 
            ctrl1=1; 
            if (ttest==ones)|(LL==1)        % if the former is not true - go 
another iteration 
                                            % if the latter - othe current 
combination has no output 
                if (LMtest==1 & HETtest==1 & Ftest==1); % checking 
specification's goodness of fit 
                    fill_output 
                else                    % qq is the smallest specification, 
passing all tests 
                    qq=max(find(sum(reshape(DATA(3,1:3,:),3,[]))==3)); 
                    if qq>0 
                        iteration=iteration+1; 
                        DATA(1,:,iteration)=DATA(1,:,qq); 
                        check_previous_iterations(qq) 
                        if max(vector)>0.05&length(find(DATA(1,:,iteration)))>1 
                            rearange_A 
                        else 
                            fill_output 
                        end 
                    else 
                        ctrl2=1; sub_samp=3; 
                    end 
                end 
            else 
                ctrl2=1; sub_samp=3; 
            end                 %end ttest==ones... 
        end         % end choosing sub-samples 
    end             % end checking multicollinearity restrictions 
end 
end 
end 
end 
end 
end 
end 
save Cap6.mat output 
 
 
%-------------------------------------------------------------------------- 
%          creating the DATA array 
%-------------------------------------------------------------------------- 
function create_DATA 
%           DATA is the current itteration data in which 
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%           the first line is the X's chosen, 
%           the second - p-values of t-statistics, 
%           the third - 1: result of the LM test (1=pass), 
%                       2: result of the White test, 
%                       3: result of the F-test 
%                       4: # of x previously eliminated 
global L LL DATA iteration NumXs NumHere NumHere0 ii; 
NumHere=NumHere0; LL=L; 
iteration=1; 
DATA=zeros(3,NumXs);  
DATA(1,ii)=1; 
 
%-------------------------------------------------------------------------- 
%        Arranging data  
%-------------------------------------------------------------------------- 
function arrange_data 
global A B TT sub_samp N L LL M y X yWAVE XWAVE NT yMEAN XMEAN TTcum iteration 
sub_samp Mcont TTsub1 TTsub2 C CC ForMu BASE mu2; 
if iteration==1 
    C=CC; A=B; 
    if sub_samp==1 
        TTsub1=cumsum(TT); 
        TTsub2=cumsum(TT)-TT(1)+1; 
        TTsub1(find(TT<7))=[]; 
        TTsub2(find(TT<7))=[]; 
        TT(find(TT>6))=TT(find(TT>6))-1;                 %vector of years 
considered for all countries 
        TTcum=cumsum(TT); 
        C(A(TTsub1,end),:)=zeros; 
        A(TTsub1,:)=[]; 
    else 
        C(A(TTsub2,end),:)=zeros; 
        A(TTsub2,:)=[]; 
    end 
    BASE=permute((reshape(C',LL+1,[],27)),[2 1 3]);                     %       
?CH? 
    Mbase=sum(BASE)./sum(logical(BASE)); 
    M=(reshape(Mbase,LL+1,[]))'; 
    ForMu=(isfinite(sum(M')))'; 
    ForMu=ForMu.*((1:size(ForMu,1))'); 
    mu2=(reshape((permute(logical(BASE),[2,1,3])),LL+1,[]))'; 
    mu2(:,2:end)=[]; 
    ForMu(ForMu==0)=[]; 
    M(find((sum(isnan(M')))'),:)=[]; 
    Mbase=repmat(Mbase,[10,1,1]); 
    MeanBase=(reshape((permute(Mbase,[2,1,3])),LL+1,[]))'; 
    MeanBase(find((sum(C'==0))'),:)=[]; 
    C=A(:,1:LL+1)-MeanBase; 
    y=A(:,1); 
    yMEAN=M(:,1); 
    yWAVE=C(:,1); 
    X=A(:,2:LL+1); 
    XMEAN=M(:,2:end); 
    XWAVE=C(:,2:end); 
    Mcont=M; 
    NT=length(y);                                   %| Degrees of freedom of 
the data set 
end 
 
%-------------------------------------------------------------------------- 
%       basic estimation 
%-------------------------------------------------------------------------- 
function calculus 
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global BETA XWAVE yWAVE muWAVE uWAVE NT varBETA yMEAN XMEAN LL USSR CSSR N 
muFULL nu y X L TT C ForMu BASE mu2; 
BETA=inv(XWAVE'*XWAVE)*XWAVE'*yWAVE; 
mu=yMEAN-XMEAN*BETA; 
uWAVE=yWAVE-XWAVE*BETA; 
j=1:NT; 
varBETA=inv(XWAVE'*XWAVE)*XWAVE'*diag((uWAVE(j)).^2)*XWAVE*inv(XWAVE'*XWAVE); 
if LL==L 
    USSR=uWAVE'*uWAVE; 
else 
    CSSR=uWAVE'*uWAVE; 
end 
mu1(1:27)=NaN; 
mu1(ForMu)=mu; 
muFULL=reshape(kron(mu1,ones(10,1)),[],1); 
muFULL(find(mu2==0))=[]; 
nu=y-X*BETA-muFULL;                        %residuals for the nontransformed 
data 
 
%-------------------------------------------------------------------------- 
%       LM test for autocorrelation 
%-------------------------------------------------------------------------- 
function LM_test                        %modified LM with possible cross-
section correlations eliminated 
global nu TT N NT pLM LMtest DATA iteration TTcum; 
nu1=nu; nu2=nu; a1=0; a2=0; 
nu1(TTcum-TT(1)+1)=[]; 
nu2(TTcum)=[]; 
LM=(NT-N)*sqrt(1/(NT-N-1))*((nu2'*nu1)/(nu2'*nu2))^2; 
pLM=2*(1-cdf('Normal',LM,0,1)); 
if pLM<0.1                                     % if so reject H0 on no 
autocorrelation 
    LMtest=1; 
    DATA(3,1,iteration)=1;                      % putting the result into the 
current selection data 
else 
    LMtest=0; 
end 
 
%-------------------------------------------------------------------------- 
%       Heteroscedasticity test 
%-------------------------------------------------------------------------- 
function HET_test 
global NT LL X nu HETtest iteration DATA; 
if LL>1 
    Comb=combntns(1:LL,2); 
    Comb1=Comb(:,1); 
    Comb2=Comb(:,2); 
    XHET1=[]; XHET2=[]; 
    XHET1(:,1:length(Comb1))=X(:,Comb1(1:length(Comb1))); 
    XHET2(:,1:length(Comb2))=X(:,Comb2(1:length(Comb2))); 
    XHET=XHET1.*XHET2; 
    XHET=[XHET, X.*X]; 
else 
    XHET=X.*X; 
end 
BETAmu=inv(XHET'*XHET)*XHET'*(nu.^2); 
EPSILONmu=nu.*nu-XHET*BETAmu; 
R2=1-(EPSILONmu'*EPSILONmu)/((nu.^2)'*(nu.^2)); 
pR2=1-cdf('chi2',NT*R2,size(XHET,2)); 
if pR2>0.05                                     %if so reject H0 on no 
heteroscedasticity 
    HETtest=1; 
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    DATA(3,2,iteration)=1;         %| putting the result into the current 
selection data 
else 
    HETtest=0; 
    DATA(3,2,iteration)=0; 
end 
 
%-------------------------------------------------------------------------- 
%       F-test for joint insignificance of the regressors 
%-------------------------------------------------------------------------- 
function F_test 
global CSSR USSR NT L LL Ftest DATA iteration; 
if LL==L 
    Ftest=1; 
else 
    F=((CSSR-USSR)/(L-LL))/(USSR/(NT-L)); 
    pF=1-cdf('F',F,(L-LL),(NT-L)); 
    if pF>0.05                                      %if so reject H0 on valid 
restriction 
        Ftest=1; 
    else 
        Ftest=0; 
    end 
end 
if Ftest==1                
    DATA(3,3,iteration)=1; % putting the result into the current selection data 
end 
 
%-------------------------------------------------------------------------- 
%       t-test 
%-------------------------------------------------------------------------- 
function t_test 
global L BETA varBETA pt t NT LL ttest NumXs DATA iteration ii; 
t=(BETA./sqrt(diag(varBETA)))'; 
pt=2*(1-cdf('t',abs(t),(NT-LL))); 
ttest=zeros(1,LL); 
ttest(find(pt<0.05))=1; 
DATA(2,find(DATA(1,:,iteration)),iteration)=pt; 
 
%-------------------------------------------------------------------------- 
%       composing the ultimate output 
%-------------------------------------------------------------------------- 
function fill_output 
global sub_samp optim1 DATA optim2 NumXs output output1 output2 specification 
iteration ctrl2; 
global L LL DATA iteration NumXs NumHere NumHere0 ii; 
if sub_samp==1                          %| 
    optim1=DATA(1,:,size(DATA,3));      %| 
    iteration=1; 
    create_DATA; 
else                                    %| 
    optim2=DATA(1,:,size(DATA,3));      %| 
    for q=1:NumXs,                      %| 
        if optim1(q)~=optim2(q)         %|  if the second sub-sample passes 
            optim(q)=0;                 %|  all tests save the output as the 
intersection 
        else                            %|  of the two and come to new 
iteration 
            optim(q)=optim1(q);         %| 
        end                             %| 
    end                                 %| 
    specification=specification+1; 
    output=[output; optim];             %| 



�

=1�

    output1=[output1; optim1]; 
    output2=[output2; optim2]; 
end                                     %| 
sub_samp=sub_samp+1; ctrl2=1; 
 
 
%-------------------------------------------------------------------------- 
%       choosing combination not explored previously 
%-------------------------------------------------------------------------- 
function check_previous_iterations(ss) 
global DATA iteration sub_samp vector; 
cv=DATA(1,:,iteration); 
vector=DATA(2,:,ss); 
zz=0; 
vector(find(vector==max(vector)))=0; 
while zz==0; 
    cv(find(vector==max(vector)))=0; 
    if find(sum(reshape(DATA(1,:,1:iteration-1),[],iteration-1)-
repmat(cv,iteration-1,1)')==0)>0 
        cv(find(vector==max(vector)))=1; 
        if vector(find(vector==max(vector)))<0.05 
            zz=1; 
        end 
        vector(find(vector==max(vector)))=0; 
    else 
        zz=1; 
        DATA(1,:,iteration)=cv; 
    end 
end 
 
%-------------------------------------------------------------------------- 
%       putting A in accordance with current restrictions 
%-------------------------------------------------------------------------- 
function rearange_A 
global DATA A iteration NumHere NumHere0 X XMEAN XWAVE C M L Mcont LL ii Xs; 
NumHere=Xs(find(DATA(1,:,iteration)==1)); 
LL=length(NumHere); 
X=A(:,2:L+1); 
X(:,find(DATA(1,ii,iteration)==0))=[]; 
M=Mcont; 
M(:,find(DATA(1,ii,iteration)==0)+1)=[]; 
XMEAN=M(:,2:end); 
XWAVE=C(:,2:end); 
XWAVE(:,find(DATA(1,ii,iteration)==0))=[]; 
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