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��� "���3� �&&� �%�!''� �����"�� ! � �� �&�  &�� ��#! ��!�"��#� ��� ���� ��$�� ���%�!���
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	��� ��� "���� )%!� � "�!&!��� '���� ��� "�$�!��� �'� !�$����#� '!�%&� )��# � %�#�
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!�$��� 9��� $���!��&�3�

	��� ���%�!�"�� �'� ���� $�!�%���  ������ ! � #� ��!��#� ��� ���� ��%#�� �7$��#!�"���

'"���!��/��

[ ]),,,,(),,,,(max),,,( λπλπλπ YphgupheupE MMFF

h
−≡ 9�:�����

)(⋅e �! ���� "���. ��7$��#!�"���'"���!��K��

)(⋅g �! �>���'"���!��K��

��! �����"�!&!����'�������$�� ���%�!������ "���K�

��! ��%&�"&%��#�$��#"��!���&���&K�

λ � ! � %� ������� �'� �7�)���" � $%�%����� � 6 "��� % � ���� &���& � �'� '%�����

��#�:���� 9��% �� 9�:��&#�$�!�� 9����39�%&&�%  "��#���� �%��83�


�� �("!&!��!"�9� ��! � ! � !����$����#� % �� ���� �7$��#!�"������ ��%#�� ! � �("%&� ��� ���%&�

!������ ���#�#� ���  " �%!�� "�!&!��� &���&� �� �!�" � �7$��#!�"��� ��� ���� #��� �!��

$��#"��3�

	���'"���!������% � �%�#%�#�$��$���!� ��'�%���7$��#!�"���'"���!����!��! �����%���

!�� $�!�� =3� � 	��� #��!�%�!�� ��'��� :!��� �� $���� ��π � %�#� 
� )!��� ���� �������. �

)����%&��("!&!��!"��"�!&!��,���$�� %��#�6�!�5 !%�8�!�$����#��%�#�'"���!�� 3��

),,(),,( upmupE πππ = �

�������������������������������������������������
2 See, for example, Martin (1997) for discussion of trade expenditure function 
3 For reference on the properties of expenditure function see Varian (1992) 
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!�$&!�!�&�� #�'!��#� ��� ���� &% �� !#���!��� %��� ���� +�!��"%&� $�!�� -� �'� ("��% �

6����!��&�)���'���#�� ��� %�#���%��8�� )(~ qp 3�
�� �("!&!��!"�9� �����!��"%&�$�!�� �

�("%&� ���� #��� �!�� �%�5��,�&�%�!�)� $�!�� 3� 	��� �7�)���" � �%�!%�&� � %���

 "$$��  �#����������!���������%�!��3�

	�����%#���7$��#!�"���'"���!������$&���&�� "��%�!�� �$�!�%��� ���������%�!�"��

!����! ���#�&��'��������3�
������$�� ������'���%#��$�&!��9�:�� ��"&#�%���"���'���

����)���������9�:�� �� �&��%��!�!���! ������&&�����%�!''������"��%�#�������%���!��!��%�

&"�$, "���%����� ��� ���� ��$�� ���%�!�����" ���&#3� 	��� %��!�!��� �'�$"�&!�� %�#�

$�!�%��� ������! � "��%�!��#������������������6���("��% 8��%&%�����'���%#��'"���!����

mtquqpqpupEuqB
p

⋅−⋅+⋅−≡ ),,(~}),,({max),,(~ πππ �

A!�%&&�9� �("!&!��!"�� "�!&!��� ! � #�����!��#� !�$&!�!�&�� ��� ���� �%&%���� �'� ��%#��

�("!&!��!"�����#!�!����

βπ =),,(~ uqB 9�:������

β �! �����6�7�)���" 8���%#��#�'!�!�9�!����$����#�% �%��&"�$, "��!����������!��#�

'����%���%#3�

��7�9����!����#"���	�
�!� �&'9�:�����#����#�'!�������"�#! �����#��%&%�����'���%#��

'"���!��3�

mtupEupB ⋅−≡ ),,(),,( ππ �
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�&�%�&�9� ���� "�#! �����#� %�#�#! �����#��%&%���� �'� ��%#�� '"���!�� � :!&&� ��!��!#��

:��������#��� �!��$�!�� �'���("��%,��� ��%!��#�)��# ��("%&����!���!��"%&�$�!�� ��

),,~(),,(~ upBuqB ππ = 9�:���� )(~ qpp = �

��:� ���� 	�%#�� �� ��!��!����  � 
�#�7� 6	�
8� ! � #�'!��#� % � ���� '%����� �'�

$��$���!��%&!��� ∆ ����:�!���$��!�#,;�$�!�� � 6%��"%&�$�!�� �'��� �%�!'',��� ��%!��#�

)��# �%�#��!��"%&�$�!�� �'���("��%,��� ��%!��#�)��# 8��" �����#�'&%��#������ "���

��%���("!&!��!"��$���%!& �:!���"�!&!���%��!� �$��!�#,0�&���&��

[ ]βγπγπ =∆∆∆≡∆ ),,/,/~(:),,,( 0010011 upBuq 3�

�!���� ∆ �#�'&%�� �$��!�#,;�$�!�� � ��� %��%!��$��!�#,0�"�!&!��9� !�� ! � %� ���$�� %�!�)�

�%�!%�!���6!�������% ������("!�%&�����%�!%�!��8���$���'���% "��3��


'� ��%#�� $�&!��� #�� � ���� ��%�)�� ���:���� ���� �:�� $��!�# 9� ∆ � �("%& � ���3� ��

�����������:%�# �'������%#���%" � ∆ ����'%&&���&�:�����%�#9������� �&�9�%������

%:%��'����'������%#���%" � �∆ �����! ��%�����"�!��3��

��#�� ���6;<<C8� �&�� �'���	�
�!���:�� ��$ 3�	���'!� �� ��$�! �������%!�������!��"%&�

$�!�� p~ 9� %  ��!%��#�:!��� ���� ��:�$�&!��� !� ��"���� � %�#��&#�"�!&!��3� 	�� �� %���

'�"�#� !�"&�%���" &��:!����������,��%#�#�)��#�$�!����9�:�!���! �#�����!��#����

������("!���������%���������,��%#�#�)��#��%�5����&�%� ��

0),,,(~ 011 =uqhEh π �

	��� !�$&!�!��  �&"�!��� '��� �� ! �  "� �!�"��#� !���� E~ %�� ���� $�!��� 6 011 ,, uq π 8� ���

��%&"%��������!��"%&�$�!�� � p~ �("%&���� ).,,(~ 011 uqEq π− �
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	�
3�	�����:�&���& ��'�����!� ��"���� �!�$&��#��� �!��$�!�� ��("%&����6 p~ 9 1π 83�

��'&%�!�)� ����#��� �!�� $�!�� � �'� �%�!''� %�#�("��%� ��� ��%!��#�)��# ��� ∆ 9� ����

���,��%#�#�)��#��%�5����&�%�%�����("%�!���! ��

0),/,/~,( 01 =∆∆ uphEh π �

	�! ��("%�!���! � �&��#�'�����%�#� ∆ � !�"&�%���" &��:!��������%&%�����'�$%������

��� ��%!����

βγπ =∆∆ ),,/,/~( 001 upB �

	����%!��'�%�"�� ��'���! ��������#�&9��������!�)����� ��"��"����'�������������

%�#��("!&!��!"�����#!�!�� 9����%!��"���%�)�#�!��������$!�!�%&�$%����'���! ���� ! 3�

��:���������$��"&!%�!�!� ��'�
5�%!�!%��#%�%� ��"&#����%���"���#�'��3�
��������7��
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#!)!�� ��#�� �%��)��!� �'��� ���� ��%� � ;<<1,/00=3� 	���  �%��!�)�$�!��� ! � ���� ��%�� !��
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�%�#�
5�%!���

:% � !)��#3�
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5�%!����1,<=��'�D%�"%��� ;;9� ;<<=�P��� %�  !�)&�� �" ��� � �%�!''��'�
5�%!��P9�

:�!��� ������#� !���� '����� A���"%��� ;/9� ;<<=9� :!��� ��%�� ?0� %���#���� 3� 	���

("%��!����'�%���#���� �%#�$��#�)!�� �%���$$���"�!�������%���%�&! ���'��%�!'' ���%��

! �#!''������'����%�����%�3��
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, $��'�����!%&� �%�� � '��� ���� �����#!�!� � �%�"'%��"��#� !�� #���&�$!�)�

��"���!� K�

, $��'�����!%&� �%�� � '��� ���� �����#!�!� � �%�"'%��"��#� !�� ��"���!� �

��@��!�)��%7!�%&�'%���!�)����%������ !��
5�%!���6��� �� !��&"#�������
�
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�'�)��# �:����  "�@���� ��� !����% �� !�� �%�� ��'�$������!������)��%�&� � %�#�$&%�� 9�

����%& 9� $%$��� %�#� �%�#��%�#9� :��#:��59� :��&9� �&��� 9� ��%� � �'� ��%� $���9�

'"��!�"��9� �"!&#!�)� �%���!%& � ���3� 	��� �%��)���� �'� �%��!����9� ��)!�� � %�#�
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